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Presentacion

para el
alummno

EN TUS CURSOS DE BIOLOGIA Y FISICA TE INTRODUJISTE
en el estudio y practica de las ciencias. En este curso, el ditimo de la
secundaria, te adentrarés en los temas que estudia la Quimica, su
lenguaje, su historia y sus modelos particulares.

Estudiar Quimica es importante, ya que te ayudard a comprender
mejor tu entorno: diariamente comemos, nos untamos, aspiramos y
admiramos una infinidad de sustancias y materiales quimicos sin re-
flexionar en cuél es su compesicién o estructura; por ejemplo, jpor qué
nuestro cabello se vuelve moldeable cuando utilizames gel?, jcomo
funcionan las pastas dentales y a qué se debe su agradable olor?, ja qué
velocidad actia un farmaco para aliviar el dolor de cabeza?, jpor qué si
consumimos gran cantidad de cualguier sustancia nos enfermamos?

Para responder estas y otras preguntas relacionadas con sustancias
o materiales es necesario que desarrolles habilidades y actitudes que
fomenten tu pensamiento cientifico y que aprendas algunos concep-
tos fundamentales. Para que comprendas mejor la esencia de los objetos
que manipulas o con los que interactias dia a dia, este libro te brinda
las herramientas que necesitas: contenidos, actividades y experimentos
que podras realizar en casa, en el salén de clases o en el laboratorio.

Te invitamos a discutir y preguntar en clase acerca de los temas
que presentamos en este libro, asi como a realizar los experimentos y
actividades que te proponemos, con el fin de que comprendas cémo
influye la Quimica en factores tan relevantes en tu vida, como la salud
y el desarrollo de la sociedad.

Presentacion

para el
profesor

ESTE LIBRO FUE ELABORADO CON LA FINALIDAD de
apoyar su labor como orientador y gula del curso de Ciencias 3.
Quimica. Esta organizado en bloques, temas y secuencias didacticas
que facilitan el tratamiento gradual de los aprendizajes. Para lograr
cabalmente los objetivos de los bloques, cada uno se dividié en tres
momentos. El primero es una actividad para que el alumno recupere
los conocimientos previos o para detonar aquellos que debe adquirir al
finalizar el tema; incluye la presentacién de los propdsitos; la enume-
racién de habilidades que el alumno debe adquirir durante el bloque;
la organizacitn de sesiones y la recuperacidn de conocimientos previos
en la seccién “;Qué sabes sobre, ..1".

El segundo momento es el desarrollo del contenido de acuerdo con
el plany programa en la seccidn “El camino de la ciencia”. Cada secuen-
cla estd acompafiada de esquemas, tablas, gréficas, lecturas y capsulas
que apoyan la comprensién de los temas. Ademas, cada tema incluye
la seccién “Quimica en nuestras vidas”, en la que los alumnos podran
llevar a la practica lo visto en clase.

El tercer momento es una actividad de integracidn, “Para seguir
avanzando®”. Con ella, los alumnos podrén comprobar que adquirieron
los aprendizajes esperados del tema y pueden aplicarlos en una situa-
citn especifica.

Del mismo modo, al t&mino del blogue, encontrard proyectos en los
que el alumno aplicara las habilidades, actitudes y los conceptos apren-
didos en una situacién concreta. En cuanto a la evaluacién, al final de
cada bloque hay una evaluacién de conocimiento tipo PISA y una pro-
puesta de heteroevaluacion y coevaluacién. Con la primera, se busca
darle los criterios con los que puede evaluar a cada alumno. Con la se-
gunda, los alumnos podrén evaluarse entre si con el fin de promover
un juicio critico y responsable.

Durante el curso, los alumnos deberan guardar los productos de sus
actividades en la bitdcora cientifica, en la cual también incluirdn los
resultados de sus experimentos, procedimientes y conclusiones. Usted
podra pedir que la utilicen como apoyo para los proyectos decada blogue.

En sintesis, esta obra le brindars los elementos necesarios para forta-
lecer su labor docente y colaborar en la formacion cientifica de sus alumnos,




Las caracteristicas
de los materiales

Apr zajes
En esta seccion se é sabes
presentan los conocimientos, sobre...?
las habilidades, las actitudes T — Actividad que te
y los valores que desarrollards ’oi Aportaciones € permite recuperar tus
durante el estudio de cada posnar sy B conocimientos previos
contenido. Tty sobre los temas que
e estudiaras; de esta
e e e manera, tendrés un
punto de partida en la
T construccién de nuevos
aprendizajes.
El camino de la clencia

Contiene textos informativos, tablas, graficas y actividades que apoyarén tus
conocimientos y te ayudaran a avanzar en &l estudio de los contenidos.

Biticora cientifica - =
Cuando leas la frase “biticora cleniifica” tendrés que guardar el producto de tu actividad, los
resultados de tus experimentos, conclusiones y procedimientos, ya que los usards mas adelante.
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podras buscar en las bibliotecas Escolar
y de Aula y en sitios de internet.

lconos

Antes de realizar las actividades, gulate con los iconos siguientes para saber
sl trabajaras de manera individual, en parejas, en equipo o en grupo

| & Individual E H Parejas .. &El o | & i

Apoyos de la ciencia
En esta seccion aprenderds algunas practicas

fundamentales para que puedas desarrollar

APOYOS DE
LA CIENCIA

;. Coémo hacer
mapas conceptuales?

Proyec

Después de estudiar los temas del bloque, encontrarss
proyectos con los que aplicaras e integraras los
conocimientos, las habilidades y actitudes que adquiriste,

Evaluaciones
r En esta seccidn revisaris cudnto has aprendido
o yen qué aspectos; un compafiers o una compaie-

ra podréd evaluar tu desempefio y contestaras
. preguntas para valorar tus conocimientos.

.‘ mc

1 Esta seccidn amplia la informacién para
' aprovechar las heramientas y recursos

digitales que utilizaste en cada bloque.




000C LAS PROPIEDADES
iNDICE . DE LOS MATERIALES
OB000 Y SU CLASIFICACION
seoe QUIMICA

LAS CARACTERISTICAS
DE LOS MATERIALES Clasificacién de los materiales

» Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

Estructura de los materiales

» Modelo atémico de Bohr

La ciencia y la tecnologia en el mundo actual » Enlace quimico

» Relacién de la Quimica y la tecnologla con
el ser humano, la salud y el ambiente ;Cual es la importancia de rechazar, reducir,

reusar y reciclar los metales?

» Propiedades de los metales

» Toma de decisiones relacionada con: rechazo,

reduccidn, retiso y reciclado de metales

Identificacion de las propiedades fisicas
de los materiales

» ;Qué percibimos de los materiales?

» Propiedades cualitativas

» Propiedades intensivas

» Propiedades extensivas

Segunda revolucion de la Quimica

» El orden en la diversidad de las sustancias:
aportaciones del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

Experimentacion con mezclas

» Mezclas homogéneas y heterogéneas

» Métodos de separacién de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

Tabla periédica: organizacién y regularidades
de los elementos quimicos
» Regularidades en la Tabla Periddica de los
Elementos quimicos representativos
» Caracter metélico, valencia, ndmero y masa atémica
» Importancia de los elementos quimicos para los seres vives

iComo saber si la muestra de una mezcla

estd mas contaminada que otra?

» Toma de decisiones relacionada con la contaminacién
de una mezcla

» Toma de decisiones relacionada con la concentracion
y efectos

Enlace quimico

» Modelos de enlace: covalente e iénico

» Relacién entre las propiedades de las sustancias
con el modelo de enlace: covalente e iénico

Primera revolucion de la quimica

» Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacion de la masa ll,poyos de la ciencia: ;como hacer preguntas?
royectos

Apoyos de la ciencia: diagrama heuristico Evaluaciones

Proyectos

Evaluaciones




LA FORMACION DE
NUEVOS MATERIALES

mportancia de los acidos y las bases en
la vida cotidiana y en la industria
» Propiedades y representacion de acidos y bases

iPor qué evitar el consumo frecuente

de los “alimentos acidos™?

» Toma de decisiones relacionadas con:
Importancia de una dieta correcta

LA TRANSFORMACION
DE LOS MATERIALES:
LA REACCION QUIMICA

Importancia de las reacciones de dxido y de reduccion
» Caracteristicas y representaciones de |as reacciones redox
» Numero de oxidacion

Apoyos de la ciencia: ;como hacer mapas conceptuales?
Proyectos
Evaluaciones

Identificacion de cambios quimicos
i y el lenguaje de la Quimica

» Manifestaciones y representacién de reacciones Quimica y tecnologia
quimicas (ecuacién quimica) + jCoémo elaborar un proyecto?
:Qué me conviene comer? Proyectos - 240
» La calorfa como unidad de medida de la energfa * Proyecto 1. ;Como se sintetiza un AR
material elastico? 242

» Toma de decisiones relacionada con:

los alimentos y su aporte calérico Proyecto 2. ;Qué aportaciones a

la Quimica se han generado en México?

*~ Proyecto 3. jCudles son los beneficios S
y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas
Proyecto 4. ;De qué estan hechos los ;
cosméticos y como se elaboran?

~ Proyecto 5. ;Cudles son las propiedades

de algunos materiales que utilizaban las

Tercera revolucion de la quimica

» Tras la pista de |a estructura de los materiales:
aportaciones del trabajo de Lewis y Pauling

» Uso de la tabla de electronegatividad

Comparacién y representacion de

escalas de medida culturas mesoamericanas?
» Escalas y representacion *~ Proyecto 6. ;Cual es el uso de la Quimica
» Unidad de medida: mol en diferentes expresiones artisticas?

* Proyecto 7. ;jPuedo dejar de utilizar los
derivados del petréleo y sustituirios por

de la ciencia: ;como dibujar estructu
Apoyos de la ciencia: ;como dibujar es! ras otros compuestos?

de Lewis?, construccion de graficas

Proyectos

Evaluaciones — i _' O LL i ?Idg.ll'it” en el laboratorio
Tabla periodica de los elementos

Bibliografia
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de la prevencion.

La ciencia y la tecnologia
en el mundo actual

Aprendizajes esperados
© Identificar Ias aportecones del conod mients quinica
y tecroldgico en | s satisfaccidn de necesidades basicas,
en la saludy el ambiente.
© Analizar Ia influencia de los medios de comunicadidn y las
actibades de las personas hacia la quimica y la tecrologla.
Nimero de sesiones: 7
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Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales: cualitativas,
extensivas e Intensivas

Aprendizajes asperados
© Clasificar diferentes materiales con baseen su
estado de agregacion e identificar su relacion
con las condiciones fisices del media.
© Identificer las propiedades extensivas (masa
y wluman) e intensivas (temperatura de
fusitny de ebullicion, viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunas materiales.
© Explicar la importancia de los instrumentos
de medicidn y cbsevacitn como hemramientas
que amplian | s capacidad de percepcién
de ruestros sentidos.
Nimero de sesliones: 8
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: o' - 3 iz _ . 72 e d Poesia tiene
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Experimentacidn
con mezclas

Aprendizajes esperados
© |dentificar los conponentes da las
nexlas yclasificarlas en homogéness
y heterogéneas.
© |dentificer la relacitin entre la
variacion de la concentracitn de
une mezcl & (poroentaje en masa
yvolumen) y sus propiedades.
© Deducir métodos de
seperacidn de merclas con
ba 52 en las propiedades
fisicas de sus com panentes.
Nimero de seslones: 5
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Las caracteristicas
de los materiales

Comprensidn de fendmenocs y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.
Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud orientadas a la cultura

Comprension de los akances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo tecnolAgico en diversos contextos.

:;Como saber si la muestra de una
mezcla estd mas contaminada que otra?

Aprendizajes esperados

o |dentificar que los componentes de una mezd a pueden
ser contaminantes, aungue no wan percaptibles a
simple vista.

o |dentificar la funcionalidad de expresar la concentracién
da una mexcla en unidades de porcentaje (R)oen
partes por millan (ppm].

o Identificar que las diferentes concentracionss
de un contaminante, en una mexcla, tienen distintos
efiectos en la salud y enel ambiente, con el fin de
tomar decisiones imformadas.

NOmero de seslones: 5

Primera revelucién de la Quimica

Aprendizajes esperados

© Argumentsar |a inportancia del trabajo de Lavai sier al
nejorar los mecanisnos de investigacién (nedicion
de nasa en un sistena cerrado) para la comprensidn de
los fendments naturales.

© |dentificar o cardcter tentativo del conccimiento
cientffico ylas limitaciones producidas par
&l contaxto cultural en el cusl se desarralla.
Nimero de seslones: 6

A partir de situaciones problematicas plantear
premises, supuestos y altemativas de sclucidn,
consideranda |as propied ades de los materiales

o la conservacidn da la masa.

|dentificar, nediante la experimentacidn, al gunos de los
fundamentos basicos que e utilizan en la investigacion
cientffica escolar.

Argunentary comunicar |as i mplicaciones sociales que
fienen los resultadas de la investigacion cientifica.
Evaluar los aciertos y debilidades de bos procesos investige-
tivos al utdizar el conocimiertn y s evidencia cientificos.
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O identificar las aportaciones
::L:ﬂf&?: :ﬁ:’m_ & (1) Escribe en una hoja de papel las frases siguientes y complé-
cién de necesidades bisicas, talas con lo que sabes al respecto.
en la salud y el ambients; » Siﬂﬂﬁl:ﬂﬂ'l'lldmch.pn
/e I NI - » A consecuencia de la ciendia, yo...
medios de comunicac
lau aciicion e i » Si no fuera porla Quimica, yo...
personas hacia la Quimica » A causa de la Quimica, yo... |
y la tecnologia. » Gracias a la tecnologia, yo...
/ » Si no fuera por la tecnologia, yo...

é ) Compara tus respuestas del punto anterior con las de dos
: compafieros. ;Tienen ideas parecidas acerca de la ciencia y

la Quimica?
) Discutan sus puntos de vista y escriban en equipo una con-
dusién general.

Presenten su condusién al profesor y en grupo comenten
por qué es importante la Quimica en nuestras vidas.

) Anota tu condusién en una hoja de papel y guirdala en la
biticora clentifica. Mis adelante, te servird para comparar

cuinto y de qué modo han cambiado tus ideas al respecto.

‘:’% Relacion dela Quimica y la tecnologia
con el ser humano, la salud y el ambiente

©

Probablemente tienes o has tenido un teléfono mévil, o conoces
a alguien que lo tenga. ;Te has preguntado cémo funciona o qué
tipo de materiales hacen posible tu comunicacién con amigos y
familiares mediante ese aparato? Debido al desarrollo cientifico
y a los avances tecnolégicos, se pueden utilizar nuevos
rnateriales y mejorar los aparatos cada afio; ademés de estos
adelantos, est4 el méas importante en el campo de la comu-
nicacién: internet. ;Qué relacidn existe entre estos avances
y la Quimica? Que ésta es la gran ciencia de los materiales.
Los quimicos se dedican a buscar materiales que
contribuyan al beneficio humano en todos los
aspectos sociales (imagen 1.1): en la comunica-

cién, la salud y la alimentacién,

. 1.1 Estos s de ballaza fueran fabricadas
. a partir mcimiento de la Quimica.

Lamentablemente, algunos descubrimien- @ Propalanta. Gelo a
tos cientlficos han perjudicado el bien- w

. estar del ser humano, como el desarro- wnrm
' llo de armas de destrucci6n masiva, o n" “""-I : :l:'“:’
la elaboracién y consumo de alimentos d. presurizada.
transgénicos (imagen 1.2), aungque .
algunos cientificos estan a favor de
estos productos.
Después de analizarlo, a qué conclusién llegarian: ;la Quimi-
ca nos beneficia o nos hace dafio? No es posible asegurar que la
Quimica sea buena o mala; sin embargo, es dificil imaginarnos la vida
L,iﬁ.ﬁ‘i.,""‘:,, “ﬁ sin sus aportaciones; por ejemplo, el dcido acetilsalicllico, el café desca-
:F&nm{m i S feinado, los alimentos light (bajos en calorias), el gel para
s utiiiaan fiindamantes peinarse, las baterias recargables, la plldora anti-
cientificos y tecnulogicos. conceptiva y la ropa eléstica.

Para desarrollar estos y otros productos, se deforestan
selvas, se consume agua potable y se contamina el aire
y el suelo, Estas acciones han preducido problemas més
grandes, como el calentamiento global y la destruccién
de la capa de ozono, ya que algunas empresas abusan :
de los recursos naturales y no planean su explotacion | SCSSs “’
(imagen 1.3). Las comodidades que caracterizan a
nuestra época tienen graves consecuencias.

Para valorar y comprender los beneficios de la Qui- wﬂ‘:‘w
mica y las consecuencias de su abuso y mal uso, es propelentes an los
necesario adentrarse un poco en su historia. F#:,‘nm:::

orono.

PARA SABER MAS .- - < =R Y N

Algunce cientificos y humanistas han estudiado ks hmﬂg&nﬂﬂ:ﬁnﬂamdgnmnﬂﬂuuqu

hmﬁmy perjuicios de la ciencia, su aplicacidn y su sujeta a algin proceso quimico? [..] Sin em
correcto uso; por ejemplo, Vicente Talanquar, cientifico :Eﬁ:r h.énupealnd;mm‘mmm'u

mexicano, plbrmé lo siguiente en el articulo *Quimica en 106 asusts; para muchas persomas essindnimo
el siglo xxe: ;Angel o demonio?”. de contarninante, darino o perjudicial. Es ambién sind-
nimo de artficial, y hoy en dia lo anificial esti bastante
# Lk desacreditado frente a lo natural. ;Qué prefieres, una
quea la mporia de la gente también la imm- camisets de polifster o una de [-.] De alguna
dansentimienos contradictorios cuandoesoucha maners lo quimico se asoca con Jo anificial 7 lo todeo,
palabmas “quimica” o “producto quirmico™, Por como si las sustancias naturales no fueran sustancias
una parte, ya sea de manera consciente o inNConsciente, quimicas y como si todo Jo natural fuers inofersivo,
los productos de la Quimica nos encantan; por ejemplo,

todos saltariamos de guseoy de emoditn =i mafana nos

cincer o que se desarmollé un madicamento que contro- * jHas escuchado, en la televisidn o el radio, alguna de

hmmddnﬂnﬁmppmd las expresiones sefialadas en este articulo?, jcual?
sids. sQuifm se atreveria a negar que la sintesis de anti * Crees gue los medics de comunicacién han influido

bifticos, analgésicos, tranquilizantes [...] nos ha cambis- en la percepcidn que la gente tiene de la Quimica y

dola vida? También es cierto que millones de persoras la tecnologia?, ;por qué?

sabenehcian cada dia con d incremento en la producciin

de alimeneos debido al uso de Enilizanes y ;Tﬂ Si quieres consultar el articulo completo, escribe este vincu-

desarrollados por los quimicos. &Y qué dedir de lo en el buscador de tu computadora: hitpJ/depa fquim. unam.

ticos, los colorantes, las pinturas, hmh mw'amyd/archvenaQui XX_Angel_o_dermnonio Y.
aditivos alimenticios, las cerfimicas? A ver, ;quién seria Talanquer_71081_32%49 md 16 de jumio da 2016).
laod valiente que estaria dispussto a deshacerse de toda

AR ACTERISTICAS DE LOS MATER BALES




La Quimica antes de 1a Quimica

La Quimica es una ciencia que se
encuentra en constante evolucién, ./
sus orfgenes se dan a principlos
de la Edad Media en Alejandria, donde confluyeron las tradi-
clones griegas, egipcias y orientales. A esta quimica primige-
nia se le conoce como “alquimia”.

La alquimia era una actividad empirica, es decir, funcio-
naba a partir de ensayos y errores. En esta época se perfec-
cionaron muchas técnicas que actualmente son fundamenta- ¥
les; adermnas, se aislaron las primeras sustancias, se obtuvieron
las primeras aleaciones metalicasy se dieron los primeros pasos
hacia la medicina farmacéutica. g

Fueron los alquimistas medievales quienes prepararon acidos y

desarrollaron técnicas para autentificar oro. Uno de los objetivos de la ke L=\
lI:i'iiig-lll.r.ulimt I alquimia s

alquimia era obtener |la piedra filosofal, entre otras cosas, para convertir
en oro otros metales que eran considerados “enfermos”, como el plomo.

La obtencitn y tratamiento de metales tambi€n tuvo su auge duran-
te esta época, lo que dio como resultado la posibilidad de que se fabri-
caran nuevas herramientas y armas mas re-
sistentes (imagen 1.5). Ademas, el desarrollo
de la imprenta permitié la difusién de todes

sarios de plantas y animales.

Los primeros que frataron de entender la composicién y el compor-
tamiento de la materia fueron los filésofos griegos, quienes postu-
laron la existencia de particulas homogéneas e indivisibles que
constitulan toda la materia y que distingulan a las sustancias. Sin
embargo, |a idea de los stomos, desarrollada por Demécrito (460-
370 a.n.e.), permanecié abandonada por mas de 21 siglos. Du-
rante ese tiempo surgieron otras teorlas que intentaban explicar
la forma en que esta constituida la materia, como la de Aristételes,
quien consideraba que ésta se componla de cuatro elementos:
fuego, aire, tierra y agua; y a partir de la combinacién de &stos se
generaban todas las sustancias (imagen 1.4).

derada coma |a *cienda” en la
que fienen sus raices |a Quimica

la farmacautica; si tal
’:'un:-m';g"m

nueve, pues en © siglo mwi las
quimices y fisicos nlqu
Hauna encia
-mmm"f & lnf i
aaimposible

estos conocimientos. A pesar de estos avances metodolégicns, la al-
quimia no se considera como ciencia porque no se creaban explica-
ciones abstractas para los fendémenos, ademas, tampoco era cuanti-
tativa porque no se tenlan las herramientas adecuadas para ello.
Durante esa &poca Paracelso (imagen 1.6) —alquimista, médico y
curandero del siglo Xvi- impulsé a muchos médicos a curar a la gente
utilizando sustancias especificas para cada enfermedad, con ello se
promovid el desarrollo de técnicas para extraer los elementos nece-

En ese tiempo se empezé a comprender que la ciencia (aungue no
se |e llamaba asl) no es absoluta, definitiva ni estatica, sino que se

1.6 Paracelso (1493-1541) ara Iqadm rany encuentra en constante evolucién. De esta manera, la alquimia comen-

drmlh , i quien abrtwvo sus pimens conecimigmtos

a meateria. Para 61, la medicina fenfa su baseen 20 @ transformarse en una actividad racional, donde |as explicaciones
anceptos: |8 axtronamia, las :-n:mnmnm abstractas y lo concreto fueron valorados para dar explicaciones del

Ilw ¢ amor. Sus contnbuciones permitiern
qnlln ina se desarmilara como ciencia. Sillt
considera o precursor d2 la Farmacobiobgla
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mundo, lo que dio lugar al nacimiento de la Quimica.

La revolucién cientifica, que se dio entre los siglos Xvi y

Xvil, fue consecuencia de otra revolucién, la cultural, en el
siglo Xil. Los principales protagonistas de ésta fueron los tra-
ductores hispanojudios y drabes de Toledo, Espafia, quienes
tradujeron les documentos filoséficos sobre Matemaéticas, FI-
sica, Quimica y Biologla de la antigua Grecia, que sobrevivie-
ron a la invasién del Imperio romano.
En 1543, dos obras sentaron las bases de la ciencia moderna:
Sobre el movimiento de las esferas celestiales (De revolutio-
nibus orbium coelestium), de Nicolas Copérnico y De la es-
tructura del cuerpo humano (De humani corporis fabrica) de
Andreas Vesalius.

A partir de entonces, se transformaron todos los campos
del conocimiento, permitiendo el desamollo de nuevas disci-
plinas cientlficas y una mejora en la calidad de vida de la
humanidad, que no se ha detenido hasta nuestros dias.

En aquella época, dedicarse al estudio de la ciencia re-
querla dinero, por lo que generalmente sblo los arist6eratas
tenfan la capacidad econdémica para ello. Una excepcién fue
Isaac Newton (1643-1727), quien era hijo degranjeros pobres.
Aunque es més reconocido por haber desamrollado el célculo
{mateméaticas avanzadas) y por sus trabajos sobre la gravedad
y la éptica, también fue un connotado filésofo y alquimista.
Otro reconocido cientifico del siglo Xvil fue Robert Boyle (1627-
1691), considerado el primer quimico moderno, ya que en
una de sus obras més reconocidas, EJ guimico escéptico (The
sceptical chymist, 1661), planted la no aceptacién de los
cuatro elementos aristotélicos y afirmé que la materia debe
estar formada por elementos (dtomos) que s mueven.

Mo fue sino hasta el siglo XIX que resurgié la idea de los
atomos, pero no como consecuencia de la reflexién filosdfica,
sino del trabajo experimental cuantitativo de un gran nimero
de clentificos con las sustancias conocidas hasta entonces.

Q CURIOSIDADES

oA
. 3
de Aristoc ks conecido como

Platon), CuandoPiatin (427-247 17, Refrato de
a.n.0.) muno, Anstoteles hiz un Adsiotels, copia -
vhpprmnamm """"',.,;;'

_!ltml:mr‘ EEMH &)

Una vez que Algjandro subio al trono, Aristateles
e e gt
tia clases mientras paseaba con sus discipulos.

TEEXE
Mis notas

En fu clase de Historia aprendiste que la
dl_:l_umnh 5 del

desecharon la especulacion y opta—

ron por la observacion y la opinion critica
para lograr un magor mum
humano, de hhﬂurllnagul COSMos.
&hmmﬁlmummw
e e temeno de la astronomia

Johannes Kepler y Galieo Gallel sobre un
madeio heliocentnoo que sugeria que los
phcﬂng-ﬁnmﬁh

En 1803, John Dalton (1766-1844) propuso una hipdtesis atémica en la que establecla
que cada sustancia considerada como elemento estaba formada por pequefilsimas particulas
indivisibles llamadas atomos, todas iguales y con la misma masa, y que la masa de estos &to-
mos era diferente y especifica para cada sustancia (imagen 1.B), lo cual era muy parecido a

las ideas de Demdécrito.

Por su parte, |la idea o el concepto de “molécula”, que también surgié a partir del trabajo
experimental de diversos investigadores, no tuvo aceptacién sino hasta 1860, cuando se rea-
liz6 el primer Congreso de Quimica en la ciudad de Karlsruhe, Alemania.
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1.2 John Dakon
i
para distinguir
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En pocas palabras, ;qué estudia la Quimica?

La quimica moderna esta basada en el estudio de ciertos principios generales:
» Reconocer como se comportan las sustancias. Un ejemplo puede ser el estudio de la ‘h
combustién. b
» El desarrollo de modelos que den explicacién a las observaciones realizadas. La idea
de los dtomos es un modelo muy Gtil en el que se basa la quimica para explicar el
comportamiento de las sustancias.
» La bisqueda de modelos, preferentemente cuantitativos. No sblo deben predecir lo
que va a suceder sino en qué cantidades.
» Los modelos deben permitir hacer predicciones sobre experimentos. El modelo de
clasificacién, que hiciera famoso al quimico ruso Mendeleiev y diera origen a la tabla
periédica, consideraba la existencia de elementos que se descubrieron después,

Observen las imégenes 1.Q y 1.10. ¥ respondan: ;por qué fueron importantes?, y iqué
significa cada una?

Las ciencias pueden agruparse o clasificarse segin los fenémenos que intentan explicar. La
Quimica, por ejemplo, se dedica a analizar el comportamiento de las sustancias y los materia-
les que nos rodean.

1.9. B Algwmiste, an busca de 8 piadre
m.dﬂmruphmaﬂ”ﬁmt
%mam] THeale] st e

sustancia capaz de convertir los metales vulgares en oo, negativa, al , como debida a torpeza, indig- "
En su libro De la aiquimia a lz Quimics, Teresa de la Sel- nidad o falta de imaginacién del a = Conversen en grupo acerca delos aspectos siguientes: ;qué estin hadendolos personajes
wa relata las peripecias de Zendn para encontrar la piedra viendo que una confrontaciin sobre el —

PARA SABER MAS
~  La piedra filosofal era, segln los alquimistas, una

fnalmente ime:pmh la eudm apeml.eulL

de cada imagen?, ;como piensan que vivian y con qué jugaban?, ;qué estudiaban y
dénde?, ;qué relacién tiene esta informacién con la importancia de la cienda?, ;qué
quiso decir ¢l pintor con estas obras?

filosofal. Este &5 un fragmento del capitulo "Ideas alqui- _amhlknnnmisqm-mdmm,zmﬁn
micas de un fraile ingenuo y cbjeciones de otro no tanto™. tratd de irse por el camino de las
—Pero gpor qué he de considerar al oro como

## mas perfecto que la plata o que & cobre? P A partir de la observacién y del texto “La Quimica antes de la Quimica”(paginas 18 y

—_ a5 e Te consta que el aceite i
—wlviendo a lo nuestro—continué—, nota también deﬁmnlomlodmel!erpumhqlelgﬁmdnm :I?Ldlbtmqupde h“ }m"hiﬁﬂ;'ﬂ;h que dos ii"""_ mt[ﬁcdd siglo alémm ‘“’8’_’““’“
- Adernds, ;cuindo hasvisto orin deoro? scusién acerca clenda, scubrimientos cientificos y tecnolégicos: jcémo

hm&hr&uﬂmﬂqﬂmnmﬁhd
oro metilico, sino el alquimio; es decir, conjuntameniee
la Piedra Filosofal, ddludehudlyhmm
primordial. S4, 5, no t ascmbras, la materia primor-
dial, asi como suena. Aristételes también aceptd esta
tearia gue sostiens que todo lo que vemos, induidos
los cuatro elementos, son sblo condensaciones y
enrarecimientos de una materia o sustancia dnica.
Este s clammente otro pumio de vista, y desde &,

Est sdlo puede deberse, hasta donde mi practica me
ha llevado, 2 que se compone de una proporcitn

de Immmqé:mm la plata, en cambio, no con-
tiene suficients eso es blanca; 7 en cuanto
al cobre, contiene fuego, tierra y aire, pero poca agua.
Mira, ya t sabes, la materia se representa como un
cuadrado dentro de un cuadrado, asi, y el oro al ser
perfecto se representa mediante un dirculo dentro de

les afectaban a ellos?, y ;:como lo ilustraban los artistas de la época?

Indaguen sobre los medios de conmnicacién que existian en la época en que fueron pin-
tadoslos cuadros de lasimigenes 1.9 y 1.10, (consideran que éstos influian enla percepcién
que existia sobre la Quimica? Si inchuyeron algiin medio de comunicacién en su historie-

ta, ¢cuil fue la razén?, si no lo hicieron, ;lo incluirian?, spor qué?
Saquen una copia de su historieta para cada uno y guirdenla
en su bitidcora cientifica.

diria que muestra meta es hallar la forma en que la un cuadrado, y la plata mediame un tridngulo; en el Madicina tradicions. Lasuma
E&nuﬁﬂ se supera en oro. Ademis, ya wértice superior, el aire, parque tiende a - completa de conocimientos,
que Geber considera que todos los mesales artiba, y en los vértices inferiores el agua ﬂum, Ahora que conoces mejor la Quimica... tacnicasy practicas fundamentadas

eﬁnmmsﬁhtbmﬁe! mercurio. Segin
e3te Otro punto de vista, nada se opone tampoco 2 la

la una porque se escurre y la otra
—Pero ;cémo probar tal cosa? Me llﬁu’nlll

Ya estudiaste que la Quimica se dedica a analizar el comportamiento

en |as teorfas, creenciasy experien
ciasde m{:lhl‘:ﬂmll

aro. m;mmﬂm mw mm de las sustancias y los materiales que nos rodean. Todos los dias tomas mmﬁ!
secreto para poder modificar la proporcién de estos una alianza entre opuestos tales como agua 7 fuego) decisiones sobre cuestiones que tienen que ver con la ciencia o la Qul- tar trastomis fisicos o mentales.
principios en cada meul bajo! Asi que ti ves que no mica; por ejemplo, acudir a un médico alépata o con un especialista en
uﬁﬂﬁn#l TR e R i s il R s medicina tradicional, creer en explicaciones sobrenaturales o confiar m {m m
la posibilidad de la transmutacién, y fray Gildardo, buscador de tu computadara: |wm¢m{::! ilce.adu. en las explicaciones cientificas, consumir o no productos bajos en ca- tradicional. Disponible en
por su parte, primero la postulaba, después sefialaba mx/sites/ciencia/volumen3/cienciad/1 18/htm/alquimia. itm lerlas (light), apoyar una campafia contra los productos transgénicos u mmmumw
que las teorias de los sabics no se oponian 2 ella y (consultado el 16 de junio de 2016). oponerse a ella... jEn qué te basas para tomar una decisién? t“mw
Podemos elegir una u otra opcién con base en la idea que tenemos milﬂ ﬁ!ﬂli}?
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acerca de la ciencia y lo que sabemos o hemos escuchado sobre la




Quimica en la publicidad y los medios de comunicacién. Los
anuncios publicitarios utilizan, en ocasiones, la ciencia y la
Quimica como herramientas de venta; por ejemplo, si quieren
vender medicamentos o detergentes (imagen 1.11), aseguran
que estan “cientlfica”™ o "quimicamente” probados. Asl se
respalda la eficacia de un producto, sin que nadie pueda cues-
tionar los métodos y procedimientos por los cuales llegaron a
esas afirmaciones, como si la ciencia fuera definitiva y categd-
rica. Por su parte, los medios de comunicacién utilizan la
Quimica para recomendar sustancias que contienen nanopar-

& PARASABERMAS 1
Busca los libros siguientes en las
biblictecas Escolar, de Aula o pablica.

* Quimica imaginada. Reflexiones
sobre la ciencia, de Roald Hoffman
¥ Vivian Torrence.

Podrds leer ensayos y poamas para mos-
trar la cara humanay creativa de laciencia,
que revela los mecanismos de transfor-
macidn de la materia, asociados durante

largo tiempo con la magia y 2l arta. ticulas, microesferas o ADN vegetal; mientras que otras veces
s destacan los beneficios de un producto que no contiene “nin-
‘ fices, d,,f;,ﬁ,f,:"‘“"’ - guna sustancia quimica®; jexisten las sus-

tancias “no quimicas”? Ademas de res-
ponder esta pregunta, habréd que
ponerse de acuerdo: jsl a las sustan-
cias quimicas o mejor no?

Son anécdotas y acontecimientos curio-
s0s de in i s y cientificos como
Albert Einstein (1879-1955) y Marie
Curie (1867-1934),

¢Oué fue primero, la ciencia
o la tecnologia?
1.11. Laindustria famactutica 2 ha

El ser humano ha utilizado diferentes téc- mwﬁm.mmu,
nicas que facilitan algunas actividades; por Y210 pusde elaborar sus productas &
ejemplo, durante los periodos Paleolitico y mm’m'”m*
Neolitico, inventd diferentes artefactos,
como cuchillos de piedra, para resolver necesidades cotidianas. Estas
herramientas fueron los primeros desarrollos tecnolbgicos, pero no
explicaban algunos fenémenos. Asl, el ser humano comenzé a proponer
creencias que, poco a poco, ha ido medificando gracias al descubrimien-
to de técnicas y procesos que permiten explicarios.

El desarrollo de nuevas tecnologlas ha crecido, y la introduccién de
sus productos en la vida de las personas ha originado cambics cultu-

112 El teléfono mewil ¢ ha convertida rales y de costumbres muy importantes; por ejemplo, el correo
oy et i electrénico ha sustituido al correo tradicional. Antes una carta podia
usuanios sobrepasa fos 100 millanes. tardar semanas o incluso meses en llegar a su destino. Con la lla-

mada “interaccién en linea” pueden establecerse comunicaciones ins-

. - tantaneas con una o varias personas, sin impaortar la distancia a la que se

@ m&‘mﬁ encuentren (imagen 1.12). La pluma y el papel ain son tecnologlas

0 56a, el da la piedra tallada, en el Gtiles (igual que el formato de libro para leer textos e historias); sin

que se distinguen cronologicamente embargo, la manera en que se comunican las personas ha cambiado
tres fases; infarior, media y supanar. radicalmente.

iz por La ciencia busca entender y predecir el comportamiento de la

sus innovaciones en el teeno de la naturaleza, mientras que la tecnologla es la actividad que los seres

tecnica y de 1a organizacion econd- humanos realizan para resolver problemas précticos y satisfacer diver-

micay social. sas necesidades. La ciencia genera tecnologla y ésta ayuda a desarro-

_} llar nuevos descubrimientos cientificos.
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& Analiza la infografia siguiente y responde lo que se te pide.

La tecnologia en el Neolitico
» LAS HERRAMIENTAS - » LA CERAMICA

] oo

Con barro, se hack una bola Lnﬂmhmnhmm ﬂc-'lbhlﬂluﬂldn,
de arcilla que, estrada, 50 una sobire olra. Luego, eran st frolaba con un brapo para
usaba para haoer tiras. unidas. que puedara isa

Fuente. “Neoltico” 2003 en Encickpedia swiversal Clarin del estudiante, tarm |, Buenos Aires: Clarin/Agaa, p. B21.

- ¢Algunos utensilios empleados en el Neolitico se parecen a los de ahora?
¢Sabes qué es la cerdmica?
¢Sabes como se obtienen los materiales que se utilizan para construir
recipientes en la actualidad?
Escribe un texto que hable acerca de cuidl fue el camino histérico que siguieron
esas herramientas.

Elige un producto tecnolégico que utilices con frecuencia; imagina qué tan diferente
seria tu vida sin €L

- Platica con las personas adultas que te rodean acerca del tema (cémo se las
arreglaban antes, cuando no se tenia acceso o no existia el avance tecnolégico que
clegiste).

Haz un dibujo con esa informacién y compértelo con el grupo.

Guarda tu texto y dibujo en tu biticora cientifica, para consultarlo después si es
necesario,

El pensamiento cientifico genera avances tecnolégicos, ya que permite el estudio abstracto
de la naturaleza; del mismo modo, las nuevas tecnologlas promueven nueves conocimientos;
por ejemplo, en la Edad Media se inventd el telescopio para observar con mayor precision el
universo; esta hemramienta fue indispensable para el desarrollo de la Fisica como ciencia. Tam-
bién, el perfeccionamiento de los procesos de separacién, como la extraccién y filtracién de
sustancias, fue crucial para la investigacién quimica, ya que con ellos se desarrollaron procescs
metaldrgicos y de destilacién para obtener licores de flores y hierbas. Todo esto promovié la
evolucién de la alquimia hacia la Quimica.
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La Quimica farmacéutica:
beneficios y contradicciones

En 2007, un jugador del Club Deportivo Cruz Azul fue sancionado con no volver a jugar de ma-
nera profesional, porque, segin las pruebas médicas, reincidié en la utilizacién de una sustancia
prohibida por la Asociacién Internacional de Federaciones de Futbol (FIF&, por sus siglas en inglés).
Dos aflos antes, durante la Copa Confederaciones celebrada en Alemania, al hacer exdmenes
antidoping (antidopaje) a la seleccién mexicana de futbol, los resultados de &l y otro jugador dieron
positivo a una sustancia prohibida, Esto tuvo como consecuencia un castigo para ambos: un afio
sin jugar; aunque, podian entrenar con su club. En enero de 2006 se le pidié al jugador una nueva
muestra de orina, la cual fue analizada y de nuevo resulté positiva.

Esta sustancia prohibida es el estanozolol, la cual ayuda a sintetizar protelnas, aumenta el
desarrollo muscular y tiene efectos vigorizantes (imagen 1.13). Se utiliza en casos de desnutricién
y osteoporosis y para tratamientos de quimioterapia y quemaduras, porque tiene efectos anti-
coagulantes. Esta sustancia sirve para curar enfermedades, pero para los deportistas profesio-
nales estd prohibida, ya que logra, aparentemente, que aumente el rendimiento fisico durante
el juego, lo que en términcs reales es hacer trampa. Para aumentar nuestra masa muscular no
es necesario ingerir sustancias peligrosas, basta con hacer ejercicio, tener una alimentacién
rica en carbohidratos y comer més proteinas, tanto animales como vegetales.

La industria farmacéutica desarrolla férmacos benéficos para la salud del ser humano, pero
utilizados inadecuadamente pueden ser perjudiciales. Para la deteccién del mal uso y abuso de
estas sustancias se emplean diversas técnicas quimicas, las cuales han evolucionado tanto que en
la actualidad pueden localizar y determinar cantidades diminutas.

Los quimicos criminalistas recurren a estas metodologlas de
analisis; con los resultados que se obtienen es posible resolver,
por ejemplo, casos policiacos. Estos son ejemplos de cémo la
tecnologla y la Quimica son Gtiles y practicas en la sociedad.

A partir del caso de este futbolista,

ilidad podemos concluir que no debe calificarse
@ wmwm b a la Quimica como buena o mala, ya que

una menor cantidad de suscompo- | depende de como y con qué fines la usamos.

nentes minerales, b quedisminuge | |a Quimica, la cienciay la tecnologla, sus ESTANOZOLOL

su densidad. beneficios y sus consecuencias, no son Tabletas 100
e . . ' mg
mlllmllilwtﬂl": algo que sblo debe competer a los clentl-  Frasco con 100 tabletas

medio de poductos quimicos. ficos, ya que forman parte de los bienes
Auticoaguiants. Queimpide Beoa- | de la sociedad y ésta es la que decide si
gulacion de la sangre. ) los aprovecha para vivir mejor o los explo-
ta de manera Irresponsable. 113 Esta s una de las presantaciares del

silo puede
St e

A‘ | Indaguen en internet cudles sustandias estdn prohibidas por el Comité Olimpico
- Internacional (co1).

Averiglien cuiles son los efectos de esas sustancias en el organismo.

Con la guia de su profesor, discutan con sus compaiicros sobre las razones del cot
para prohibir esas sustancias.

Organicen un debate sobre si es correcto que estén prohibidas o no algunas sustancias.

Argumenten sus posturas.
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dh @ Escojan un medio de comunicacién: prensa es- 0

"1‘ Los medios de comunicacién en ocasiones transmiten visiones distorsionadas de

la dendia yla tecnologia. En particular, la Quimica es la ciencia mas atacada por

E estos medios, confunden los términos y aseguran que lo “artificial” contiene sus-

tancias que dafian la salud y contaminan el ambiente. Asi, se ha puesto de moda

lo “natural” y lo orgénico; sin embargo, tanto los productos de origen natural como

los sintéticos estan formados por sustandas quimicas que pueden ser benéficas o
dafiinas.

Og

i i Estos son Ios enlaces a las secciones
crita (impresa o por internet), radiofénica o tele- fcas da Ios Medins Bapess QU Hemee

visiva y sigan durante una semana las noticias alectvnicos.
donde se haga referencia a la Quimica, ya sea en ﬂ‘hﬁlmh

términos de salud, contaminacién, impartancia * Mifanio. ww.milenio.com/fimas/colum
para la sociedad o desarrollo de muevos materia- na_ciencia_y_tecnologia_columna_
les. Procuren que sean programas o cmpresas = m
diferentes y busquen distintas opiniones sobre m/ciencia-y-salud
una nota que hayan clegido. * La Jornada. www jomada unam. mx/ulti
© EvalQien las noticias, coméntenlas con sus com- Mmas/ciancias/
paiieros y con su profesor. Medios axtranjoros
© Segiin los medios que consultaron, respondan « The Mow York Times (Estades Unides de
las preguntas siguientes. America). irttp.//www.nytimes.com/es/
> Qué fimcén desempefiala dendaenla . £l eremclmundo.
ol Aoty
» :Sus descubrimientos son ftiles para todos . HMW http.Velpais comAag/
los seres humanos?, ;por qué? quimi _ ‘
. mwwm
o Cumplch:nhhhh 1.1, donde se listan varias vi- £ Hmm. itp./ wwwal-
siones distorsionadas de la ciencia que frecuen- nacional.com/ciencia-
temente presentan los medios. (consultados el 16 de junio de 2016).
Noticiario y titulo de la noticia

Indicadores Si No

El conocimiento cientifico al que se hace referenda se presenta como
algo terminado, fijo e irrefutable.

Se presenta como una actividad sélo para iniciados y principalmente
e v

El conodmiento se presenta como el simple producto de un conjunto
de observaciones, sin mencionar lo que ya se sabia antes o las ideas que
llevaron a dicha experimentacitnm.

La ciencia se presenta como un trabajo que realizan los cientificos de
forma solitaria.

No se mencionan los problemas que motivaron la investigacion cienti-
fica ni las dificultades que se tuvieron para desarrollarla

Tabla 14, Visiones distorsionadas de la gancia

Compara tus resultados con los que obtuvieron tus compafieros y concluyan cuiles son

las visiones deformadas de la ciencia més transmitidas por los noticiarios.
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Juzs Jﬂwﬂlﬂjlw v ¢,QUé peftibimo_s deTos materiales?

Al fmalizar este tema,

. @ {QUE SABES SOBRE...?
© clasificar diferantes materia-

les con base en su estado de &ll ) Con la guia de su profesor, formen equipos y jueguen

En el estudio de la materia, nuestros sentidos (gusto, vista, tacto, olfato y oldo) resultan 1.4 En unmercade

T W N ikt “Adivina con tus scutidos”, indispensables, ya que con ellos percibimos las propiedades de las sustancias; también Pl percili

fisicas del medio; » Ueven diversos objetos y alimentos al salén de dases. los instrumentos que empleamos para medir dichas propiedades (el termémetro, la cinta  Actcate  un puesto
O identificar las propiedades Ascgitrense que sean de diferentes texturas; no métrica y la bascula) son dtiles por ser una extensién de nuestros sentidos (imagen 1.14).  sahues, desy

extensivas (masa y volumen) importa si son sdlidos, liquidos o gascosos. Observar las sustancias y analizarlas segiin sus propiedades permite agruparlas: las sustan-  t®umi son

& intensivas (temperatura de propiedades.
fusitn y de ebullicidn,
solubilidad) de algunos
materiales;

O explicar la importancia de
Ios instrumentos de medi-

cias que brillan, las que conducen corriente eléctrica, las que son coloridas o las que se
disuelven. Clasificarlas de este modo facilita su estudio. Asl, algunas ramas de la Quimica
deben su nombre a las sustancias que estudian, como la Quimica orgénica, la Qui-
mica inorginica y la Quimica de acidos y bases, por mencionar algunas.

» Coléquenlos en una mesa y clibranlos con un pedazo
de tela o con servilletas. Los otros equipos no deben
saber qué objetos o alimentos estin cubiertos.

» Acérquense a la mesa de otros e intenten
identificar de qué objetos o alimentos se trata. Para
hacerlo, utilicen sus sentidos: oido, tacto, olfato y

cifn y observacion como "
herramientas que amplian gusto, Clasificacion de los materiales @ e e b
:’-Ecnmgmdﬂd;twiﬂn » Los ojos deberén estar cubiertos todo el tiempo. Sélo la umi';l que estudia la
) ./J cuando traten de probar los alimentos deberin La clasificacion valida para los materiales y sustancias es acorde con  mactividad y las propiedades de las
taparse también la nariz, descubrir qué esy probarlo el estado de agregacién de la materia en el que se encuentran: sélido, o prslamdacubemets

nuevamente con la nariz destapada.

» Cuando d participante descubra qué toch o probé, y sin
decirlo en voz alta, otro compafiero serd vendado y tendrd

liquido o gaseoso. Si miras a tu alrededor, verds que la mayorla de los
objetos estdn en alguno de esos estados; sin embargo, hay varios de
los que resulta dificil decir en qué estado se encuentran. Por ejemplo,

Ouimica inorgdnica. Rama de la

me
estructura y de los com-

BLOQUE 1

Para finalizar, contesten las preguntas siguientes.

» ¢Por qué es importante la Quimica en la dasificacién?

» Sila Quimica estudia la materia, ;cudl serfa una
buena manera de clasificarla®

Guarda la dasificacién en tu biticora clentifica

proteina con muchos grupos polares, tales
omo -C- O {carbo =N~ H (imino), dispuestos
lmnnmhuhmpnmqumm
HIM.“MJIWM}'M
Cuando la gelatina dispersa en agua caliente
forma lo que e llama solucitn. Al enfriarse forma

: Imicos, con in de
que identificar d objeto o alimento comrespondiente. ¢la pasta de dientes, la gelatina o el caramelo del flan son sélidos o m s uml
liquides? Es dificil responder. hidiogeno.
& ) Con base en los resultados del ejercicio anterior, contesta
— las preguntas siguientes.
» ¢Supiste de qué material sc trataba en todes los casos? T tttaee o L ——
0 ; » {Qué te permitié o dificulté saberlo? & PARA SABSR MAs
At .f.;hmm » ¢Qué propiedades de los materiales identificaste? ez R WSRO | S o A s S
' - - son mezclas constitu estados coloidales en contac
:m,ﬁ-' ﬁF’!’ll la aplicacion » ¢Piensas que sen necesarios los cnco sentidos para la materia. José Luis GM;:me en el capitulo "En la o entre =i formando una red tridimensional, la cual
Diccionario - Sa trata de una saber de qué estin hechas las cosas? mesa”, de su libro La Quimics y Iz cocina, describe las engloba al liquido, como en “albercas microscopicas™.
m‘m rl ';."'I“ para caracteristicas de un coloide: la gelatina. La , como buen coloide que es, se preck
x_w-t:i:da A ' diferentes objetos quellevaron. Con la guia de su profesor, #iF malﬁ.:nqlumhl q-ia::[;:;mmh s
ol ciclo escolar, para esclaracer dudas analicen la dssificacién propucsiay discutsn colles serian S s Nt N R A ol i il i S b
al respecta _) sus ventajas y desventajas. encuentra en la cocina es la gelatina, una coloidales).

Si quieres consultar el articulo completo, escribe este

vinculo en el buscador de tu computadora: m il ot
cadigital.ilce.adu. ml/

laquimic.himl {consultado el 16 de junio de 20186).

27




& Piensa en los lugares donde se suelen almacenar los alimentos en tu casa, como la
. alacena y el refrigerador. Ahora, visualiza los productos que encuentras ahi con fre-
cuencia, trata de recordar sus propiedades y responde las preguntas siguientes.
¢En qué estado de agregacién se encuentra la mayoria de los alimentos que
recordaste?, ja qué crees que se deba?
¢Encontraste alimentos gaseosos?, jcudles?
¢Qué tienen en comf(in los alimentos liquidoes?

Escribe tus respuestas y compéralas con las de tus compaficros, después guirdalas
entu biticora clentifica. Argumenten y piensen en otros materiales que scan dificiles
de dasificar

La vida en la Tierra y los estados de agregacion del agua

Tan importante puede ser el estado de agregacién de una sustancia y su relacién con las condi-
clones del medio, que la vida depende de la relacién entre los estados de agregacién del agua
y las condiciones del medio en este planeta. Esta relacién tan especial entre el agua y las
condiciones en el planeta puede ayudarnos a comprender por qué hasta hoy no se ha encon-
trado vida en otros lugares del universo,

Probablemente usando sus manos; no obstante, cada uno de ustedes tiene manos distintas,
algunos mas grandes, otros mas pequefias, por lo que la medida no serla exacta.

El uso de los instrumentos de medicién ayuda a dar exactitud y confiabilidad a las medi-
ciones que realizamos; sin embargo, también los instrumentos de medicién deben calibrarse;
es decir, ajustarse a un estandar para asegurar la calidad y exactitud de su medicién. ;Qué
otros instrumentos de medicién conoces? ;Y de observacién? Nombra algunos ejemplos.

Conocer y medir las propiedades de una sustancia permite identificarla y, por lo tanto,
distinguirla de otras. Una de las formas més efectivas para reconocer las sustancias es expo-
niéndolas a un cambio de temperatura. La mayoria de los sblidos, por ejemplo, se funden
cuando son calentados a determinada temperatura. A esa temperatura se le llama de fusién,
porque al calentar el sélido pasa al estado liquido; el proceso inverso, la solidificacién, sucede
a la misma temperatura, pero cuando se esté enfriando. La temperatura necesaria para que un
liquido cambie a gaseoso se le llama de ebullicién; el proceso contrario se llama condensacion.
Estas temperaturas son distintas en cada sustancia; por ejemplo, el alcohol que utilizamos
para limpiar heridas tiene una temperatura de ebullicién de 78°C, mientras que la temperatu-
ra de fusién del oro es de 1064.33°C. Es importante recordar que todas las sustancias pueden
presentarse en los tres estados de agregacion; sin embargo, a la mayoria sélo podemos encon-
trarlas en uno, debido a que las condiciones para fundirlas, licuarlas o solidificarlas son tan
extremas (altlsimas o bajlsimas) que dificilmente pueden reproducirse en el laboratorio.

@ QUIMICA EN ACCION l

n) CURIOSIDADES

Propledades

cualitativas

SLAJN S Bk Iy m’fm A las propiedades que describimos con base en lo
da laTierra, podemas encontrar en ks que percibimos con nuestros sentidos sin asignar-
g estados de agregacion: solido, liquido y les un valor numérico, se les llama propiedades cua-
En cada estado, el agua cumple un litativas. Aunque son muy (tiles, resultan insuficientes
:rmz“;m gm para describir con precisién un material, ya que de-
m““mmmm,wﬁu penden de la percepcidn de quien estd observando los
el agua controla |a temperatura del materiales. Estas propiedades pueden ser el color, el
su estado solido, el agua m- olor, el sabor, la forma y el estado de agregacion.
*“mm*. - Las propiedades a las que podemos asignarles un
-F""""hm ﬂlﬂ’ﬂiﬂi valor numérico, utilizando unidades de medicién espe-
mlﬁbhndnu clficas, se les conoce como propiedades cuantitativas;
mlrmimznm por ejemplo, la masa, el volumen, la densidad, la

densa que en su forma liquida (imagen 1.15).

hzrre de caigeno

H.O

2
Asana de hidrdgare Aiamz da hidrsgane

1.15. Famula molecular del agua.
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temperatura de ebullicién y la solubilidad.

Estas propiedades, generalmente, se miden
con la ayuda de instrumentos de medicién y ob-
servacion, ya que son herramientas que nos ayudan
a ampliar la capacidad de percepcién de nuestros
sentidos; por ejemplo, si quieren medir la altura
de uno de sus compafieros y no tienen un tallime-
tro, como el de la imagen 1.16, ni ningdn otro
instrumento de medicién, ;cémo la medirfan?

116 Bascula con tallimetra que mide peso,
entatura y masa carporal La estatura y la masa
de una pérsona son propiadades ¢ as

A‘ Recuerden que los experimentos se llevana () Vuelvan a medir la temperatura a los
cabo en equipos de tres o cuatro personas. cinco minutos. Tracen una tabla de tres
Asi podrin turnarse para hacer anotaciones columnas. Anoten en cada una las tem-

y realizar el experimento. peraturas registradas en cada tiempo.
) Con base en los resultados, respondan
Materiales las preguntas siguientes.
» 1 Lde agua potable » ¢Qué le pasé al hiclo cuando lo
» 4 tubos de ensayo dejaron en el vaso de precipitado?,

» 4 vasos de precipitado de 250 mL
» 10 cubos de hiclo

¢cambié su aspecto, forma, color o
textura?, ;creen que se haya transfor-

» 100g de donuroe de sodio (sal de mesa) mado en otro material?
» Cronémetro » ¢Qué le pasé a la temperatura del
» Espatula hielo cuando empezé a fundirse?,

» Mechero Bunsen ¢aumentd, disminuyé o se mantuve

R L B et e R T R S e A s R

» Tela de asbesto constante hasta que todo el hielo se

» Termémetro derriti6? Discutan y traten de estable-

» Tripié cer un acuerdo sobre la explicacion

mis viable a sus observadones.

Procedimiento (O Enunvasode precipitado, viertan 200 mi-
@ Trituren el hiclo y coléquenlo en uno de lilitros de agua.

los vasos de precipitado. ) Midan la temperatura del agua y regis-
€ Con el termémetro, midanlatemperatu- trenla en su biticora.

ra del hiclo triturado. O Galienten poco a poco el agua. Utilicen
€ Midan de nuevo cuando todo el hiclo el mechero Bunsen, e tripié y la tela de

csté derretido. asbesto,

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATER MLES
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Dejen pasar dos minutos y vuelvan a medir

latemperatura, y asi sucesivamente hasta que

empicce a hervie Anoten todas sus observa-
ciones y medidones en una tabla.

Respondan las preguntas siguientes y comén-

tenlas con sus compafieros para que lleguen

a condusiones comunes.

» iQué le pasé al agua cuando la calenta-
ron?, jobservaron alglin cambio en su
aspecto (color, forma, textura)?

» ¢Hubo un cambio en la temperatura
después de que empezb a hervir?
Discutan y traten de alcanzar un acuerdo
sobre la explicacién més viable a sus
observadones.

En un tubo de ensayo viertan gmililitros de

agua y agréguenle el cloruro de sodio poco a
poco con la espétula (ver imagen r.17).

f).' a.#; Cloruro de dio
Expitula

+— Tubo da ensayo

1

l +~— 0OmL da agua

Agiten la mezda poco a poco cada vez que
agreguen doruro de sodio hasta que observen
que la sal permanece en el fondo del tube.
Anoten el nimero de veces que afiadieron
sal con la espitula, pesen la cantidad de do-
ruro de sodio restante y determinen cuéinto
agregaron a la mezda antes de que dejarade
disolverse. Escriban sus observaciones.

En otro tube de ensayo agreguen 5 mililitros
de agua y caliéntenla a 60°C en bafio Maria

(ver imagen 1.18).

e o Dml do agua

w— E0°C an bafo Marfa

118,

D) Afadan nuevamente sal hasta que vean que
no se disuclve mis (tengan cuidado dequela
temperatura no baje de 55 °C y que tampoco
suba de 60°C). Repitan el paso 12 con <l agua
a esta temperatura (ver imagen 1.19).

& Ooreode mib

—

g

- BT en befe Wara

..

Como habrin notado, las sustancias pueden sufrir
cambios y cuando lo hacen, invariablemente tam-
bién hay alglin intercambio de energia.

> ¢Qué areen que le pasé ala sal cuando la
pusieron en agua? Hagan un dibujo que
explique lo que observaron. ;:Cémo le
llamaran a este fenémeno?

» ¢Cambiéd la cantidad de sal que afiadie-
ron, con respecto al experimento realiza-
do a temperatura ambiente?, jpor qué?

» iTivieron alguna dificultad para disolver
las sales cuando aumenté la temperatura?

Finalmente, para cada uno de los experimen-
tos anteriores, construyan un modelo que explique
el fenémeno observado. Como lo estudiarin més
adelante, un modelo trata de explicar por qué
sucedi6. No es un dibujo de lo que si pueden ver,
sino una representacién de lo que se imaginan
que pasa; en este caso, con las particulas que
forman las sustancias y que no podemos ver.

En cada uno de los casos revisados observaron
cambios reladonados con la temperatura de las
sustandas: el paso dd hiclo a agua liquida re presen-
ta la temperatura de fusién, mientras que calentar el
agua hasta su evaporacion ejemplifica la temperatu-
ra de cbullidén, y disolver sal a distintas tempera-
turas en agua explica el cambio de solubilidad con

respecto ala temperatura. Cada uno de los ejemplos
csti representando una propiedad cuantitativa.

En la literatura también se preocupan por clasificar
los materiales; par ejemplo, en el libro £ perfume, de
Patrick Soskind, &l personaje principal, Jean-Baptiste
Grenouille, tiene un peculiar sentido del olfato. Puede
“deshilar” los olores mas fétidos y los aromas més encan-
tadares; sin embarge, también puede describir los objetos
con basa en su offato. Les el siguiente fragmenta y res-
ponde las preguntas con tu grupo.

#3¥
ara animarse, conjuraba los mis 8
rmdnhnhﬁng?mhnﬂﬂdmmm
da madame Gaillard; & olor saco y correcso de sus
manos; el aliento del padre Terrier; el sudor
histérico, cilido ¥y matemnal del ama Bussier; el hedor a

cadiveres del Cimezidre des Inmocenes; el mfo de asesina

de su madre. Y se revalcaba en la repugnancia y & odio
y sus cabellos se erizaban de un horror voluptuoso.

* ;Oué propiedades tiene el sudor?, jpor qué crees que
dice que a5 histérico?

* ;Los alores puadsn ser seocs?, jpor qué?

* ;Qué tanto huelen las cosas?, ;puedes medir los olo-
res, los sabores y las texturas?

Para consultar la novela, escribe este vinculo en el nave-
gador de tu computadora: https:#ia801403. us.archive.
items/perrerac_20141116_0503/7 14 .pdf

org/25/ite 20
{consultado el 16 de junio de 20186).

Propiedades intensivas

Existen propledades de los materiales que no cambian cuando hay un aumento de la masa.
Son conocidas como propiedades intensivas de la materia. Algunas de ellas son la tempera-
tura de fusién y de ebullicidn, la densidad, la solubilidad y la viscosidad. Una caracteristica
de estas propiedades es que se mantienen constantes, es decir, son iguales en una cantidad
pequefa y en una muy grande del mismo material; por ejemplo, la temperatura de ebullicién
de un litro de agua es la misma que la de diez o la de mil litros.

Solubilidad

Otra propiedad cuantitativa y caracteristica de los materiales es su solubilidad en diferentes
disolventes. La mayorfa de los materiales pueden ser clasificados de acuerdo con su solubilidad
en agua, €l disolvente més empleado; por ejemplo, la sal de mesa (cloruro de sedio), el azicar
y la miel son materiales solubles; en cambio, los metales o el aceite no. La solubilidad puede
aumentar cuando la temperatura se incrementa; por ejemplo, en el experimento con el cloruro
de sodio comprobaste que cuando la temperatura se incrementd, aumentd la cantidad de sal
que se disolvib.

La solubilidad corresponde entonces
a la masa de la sustancia que se disuel-

ve por cada 100 mililitros de disolven- Azicar (sacarosa) 203g/100 mL de agua
LR ssnsoto | g aies
!r:xt::i::;?;:l agua de las sustancias Nitrato de potasio P

T 36g/100 mL de agua

Tablay.z Valres de solubiidad de algunas sustancias.
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La solubilidad es una propiedad caracter(stica de cada sustancia y, generalmente, es mayor al
aumentar la temperatura. Por &sa razén, cuando aumentaste |a temperatura se disolvié méas sal en
el experimento de las paginas 29 y 30. jPuedes calcular qué cantidad de cada sustancia podrias
disolver en un mililitro de agual, jcémo?

QUIMICA EN ACCION I

Un cientifico realizé varios experimentos para responder a la pregunta “jcémo afecta la
temperatura en la cantidad de sal que se disuclve en 100 mililitros de agua?®”. Para presentar
sus resultados de forma sencilla, elaboré la grafica 1.1

[y Observen cuidadosamente la grifica
Voriacidn da s solubiidad de dos sales en funciée de {s tsmperstura r!ﬂPmdﬂnh'Pfﬂstmm'is'ﬂm

Materiales

» 1 probeta de 10omL

» 1charola de 20cm de ancho y profunda
(puede ser de otro tamaiio)

» 2 bolas de plastilina una de 1 cm de
didmetro y otra de 2 cm de didmetro
(pueden ser de cualquier color)

» 5 monedas de 5o centavos

» Balanza granataria

monedas). Después, llenen la probeta con
agua hasta un volumen de 50 mililitros.
Tomen una de las bolas de plastilina y co-
léquenla dentro de la probeta. Observen y
anoten qué sucede con la plastilina: ;Aota
o se va al fondo? Apunten en su biticorael
cambio en el nivel del agua. ;A qué corres-
ponde esta diferencia de volumen?

Repitan este procedimiento con la otra bola

i » ¢(Cémo afecta la temperatura a » Tapas o corcholatas metilicas de de plastilina y con tres y cinco monedas jun-
la cantidad de nitrato de potasio diferentes tamaiios tas. Anoten sus observaciones enla tabla que
- gl S it i i i g tmam que se disuelve en roomililitros » Tapones de plistico y corcho de diferen- se encuentra al final de esta pigina y contes-
30, e IR SO I de agua? tes tamafios ten estas preguntas en su cuaderno.
KNO, (Nitrato de potasio) » ¢Las dos sales estudiadas se » (Cémo cambié el volumen del objeto
= ! R comportan igual?, ;por qué? Procadimiento mis pequefio con respecto al grande?
i‘ » Qué experimentos hizo ) Numeren y pesen los tapones de plastico, » (Qué sucedi6 con la reladén entre la masa
; el dentifico para obtener corcho y las corcholatas. Llenen la charola y el vohumen de las bolas de plastilina y de
= estos datos? con agua hasta la mitad Después coloquen las monedas? Respecto al niimero de
E » ;Podrian decir, a partir de la los tapones en la charola y observen qué bolas y monedas, ¢la reladén permanedié
o informacion de la grafica, sucede. Anoten en su biticora cientifica igual, aumenté o disminuyé? Justifiquen
'=:' cudnto doruro de sodio se todo lo que observen. Deberdn contestar las este com
£ —— o disolverd a go°C? preguntas siguientes. » ¢Qué instrumentos de medicion utiliza-
= . MaCl (Clorura de sodio) ~ » ;Se les ocurre alguna otra forma » ¢Cudles tapones flotaron y cuiles se ron en csta actividad?, ;qué caracteristica
é de presentar grificamente hundieron?, ;por qué flotaron? mide cada uno?, ;creen que sus resultados
i los resultados? » ¢:La diferencia de masa habra influido?, serian distintos si utilizaran instrumentos
B } T @™ Wb @ @ @ 5 = = m épor qué? diferentes?, por qué?
S g o € Pesen las bolas de plastilina y anoten los  4# Escriban sus respuestas en su biticora y
2 datos en su biticora. Pesen también las  compérenlas con las de sus compaiicros. Con
monedas (para quehaya menos errorenla  sus resultados traten de contestar las preguntas
Durante los experimentos se observa el Ahora vamos aexperimentar nuevamente, medicion, pésenlas todas juntas y dividan  del punto 1. Lleguen a un acuerdo antes de plan-

comportamiento de las sustancias bajo cir-  En esta ocasién tratarin de contestar las pre-

cunstancias especificas, se registran sus pro-  guntas siguientes.
picdades y las condiciones del medio; después » :Es posible encontrar una propiedad

la masa que obtuvieron entre el niimerode  tear una posible hipétesis.

Masa Volumen Masa total/ Volumen total

se llega a conclusiones y se generaliza; por caracteristica de los materialesa Objeto total () total tml) oAml) Aotaone flota
ejemplo, cuando decimos que mientras mas paitir de la relacion entre sus masas

alta sea la temperatura del agua, mayor sera y voliimenes? Bola de 1 cm de didmetro

la cantidad de sal que se disuelva. No obstan- » 5i existe tal propiedad, ;como Bl s it bt

te, para dar una explicacién hay que imaginar cambiard cuando se modifique la -

aquello que no puede verse a simple vista; masa y el volumen? 3 monedas de 50 centavos

para eso sc construyen modelos. 5 monedas de 50 centavos

Complementen la grafica del dentificocon
un modelo que expliquela solubilidad de la sal

N e R A A R %
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Durante el experimento, la relacién entre masa y wolumen de los objetos hechos con el
mismo material no cambia. A esta relacién se le conoce como densidad y no se modifica aun-
que cambie la masa o el volumen; es decir, la densidad de una bola gigante de plastilina sera
la misma densidad que la de una pequefia. Lo mismo sucede con las monedas: una moneda
de oro tendra la misma densidad que cualguier moneda de oro, sin importar el tamaho.

Aprender acerca de la solubilidad es Gtil para algunas practicas, por ejemplo, las personas
que se dedican a reciclar plasticos se enfrentan a una dificultad: elegirlos entre tantos materia-
les que estan en la basura. EI primer reto en el reciclaje consiste en separar los tipos de plasti-
coy, para ello, se aprovecha que cada uno tiene una densidad caracteristica. Después, la mez-
cla se tritura en pequefias hojuelas y se le aflade algin liquido en el que algunas flotan, mientras
otras s hunden. E| polipropileno por ejemplo, & un material utilizado en algunos empaques
para alimentos (imagen 1.20). Su densidad es de 0.91g/mL, mientras que la del poliestireno
(conocido como unicel) es de 1.05g/mL. ;Qué densidad necesitaria tener un liquido para ase-
gurarse que el polipropileno flote y el poliestireno se hunda?

PARA SABERMAS L) " O

= Buscaen las bibliotecas Escolar,
de Aulao pablica, el libro La Quimica de
los fluidos, de Glinda lrazoque y José
Antonio Lépez Tercero. Encontraras mas
ejemplos sobre las caracteristicas que
adquieren algunce elementos en estado
liguido. Cor con tuscol 3
aﬂ[hehswm-h en m"wm
cientifica.

@) curiosiDaDEs _
e 120. Manta donde se recicla plastico peliestiran. La diferencia de densidades entre los distintos

gﬂmmmm- tipos de plisticn es la hase para su sparacitn.
en 3
ticulamnante mdmmthM‘ -
usados en las maquinas. El valor de viscosidad,
por ajemplo, 52 usa como punto de referencia
en @l desarmollo de nuewes productos y en la
reproduccion de suconsistancia (imagen 1.21).

Viscosidad

Otra de las propledades que caracterizan especialmente a los
liquidos es la viscosidad. Esta propiedad se define como la ra-
pidez con la que fluye un material sobre una superficie; por
ejemplo, la miel es un material muy viscoso que fluye lentamen-
te; mientras que uno de menor viscosidad, como el agua, se
desplaza mas rapido sobre la misma superficie. La viscosidad de
un liquido esté relacionada con la forma de las moléculas que lo
componen y las fuerzas entre esas moléculas. Los liquidos que
tienen baja viscosidad, es decir, los que fluyen con facilidad estén
constituidos, por lo general, por moléculas pequefas y fuerzas
intermoleculares débiles.

&l Haz una lista conlos nombres de al menos seis liquidos.
— Imagina que tienes un trozo de vidrio cuadrado que
estd indinado como se muestraenla imagen 1.22. Supén
también que en la parte superior colocas una pequefia
porcién de cada uno de los liquidos que mencionaste.
Responde las preguntas siguientes.
¢Cudl de los materiales serd el més viscoso?
¢Qué factores consideras que influirin en la

velocidad con la que se desplazara cada uno sobre el vidrio?
¢La velocidad de caida cambiari si afiades una porcién mas grande?

Con la guia de su profesor, lleguen a conclusiones comunes sobre las propiedades

e intensivas y escribanlas en su bitacora clentifica.

Propiedades

extensivas

Existen otras propiedades que sl varlan cuando hay un aumen-
to en la cantidad del material; por ejemplo, la masa o el volu-
men. A estas propiedades de |la materia se les conoce como
propiedades extensivas (imagen 1.24).

El volumen sirve para contabilizar principalmente los
liquidos y se mide en litros (L). ;Qué ocurrirad entonces cuando
alguien dice que un recipiente puede contener determinada
cantidad de agua y la mide en centimetros cibicos (cm®)?

La masa sirve, principalmente, para saber cuanto pesan
los sélidos y se mide en kilogramos (kg). Para determinarla,
es necesario utilizar basculas si se trata de cantidades grandes
o balanzas si son cantidades muy pequefias. Ta usas habitu-
almente esta magnitud, como cuando vas a la tienda y pides
1 kilogramo de tal o cual producto; también podrias pedir
1000 gramos (g) y serfa lo mismo, ya que ésta es una unidad
de masa que mide cantidades menores a un kilogramo.

fj },...i

1.24 Ejempl de propiedadss edtrreivee.

—
A

Longitud

AXX XX

Mis notas
En tu clase Je Ciencias 2 sprendiste que la
masa y ¢l peso son conceplos dferentes.
La masa es la canfidad de materia que
fiene un cuerpo y se Mide con una balenza.
migniras ¢ peso es la Fuer-
za de atraccion que
ejerce la Tierra sobre =
uf cuerpo Y se Mide .
mma\:ﬁurm
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Para dar seguimiento a tu experimento haz lo que se pide y contesta las preguntas.

Ly ) Acude atu biticora cientifica y consulta la evidencia que registraste de la actividad
o *Quimica en nuestras vidas” de la pigina 28.
Del listado de alimentos que recordaste para esa actividad, indica cudles son las carac-
teristicas extensivas o intensivas que los definen.
¢Cudl es la unidad de medida con la que s= comerdializan esos productos?, ;alguna de
ellas es una unidad de mediciém que no conozcas?, ¢cudl? Indaga sobre esa unidad de
medida y registralo.
¢Qué instrumentos de medicién se utilizan con mas frecuencia en el lugar donde tu
familia compra esos productos?, jesos instrumentos de medicién estin calibrades?
Obsérvalos la proximavez que acudas ahi, pregunta a alglin empleado cémo garantizan
la calidad en la medicién del instrumento y registralo.
Guarda tus registros en la bitdcora cientifica.

%@wup

g 0 g ‘h @ :Coémo sedisuelve mas rapido una pastilla efervescente en el agua? Para respon-

der esta pregunta, refinanse en equipos de tres integrantes. Cada uno mendone
lo que piensa que puede hacerse para que una pastilla efervescente se disuelva
mis rapido en agua.

) Después, elijan sélo una de las propuestas y hagan una lista del material que requicren.
» Es importante que identifiquen las propiedades cualitativas y las cuantitativas que

observarin durante el fendmeno, asi como los instrumentos de medida que necesita-
rén y su fundonamiento.

) Consigan algunos vasos transparentes, un reloj y al menos cinco pastillas efervescentes
para que realicen varias pruebas. Soliciten ayuda a su profesor si tienen problemas para
encontrar alglin material.

© Una vez que todo ¢l material esté listo, escriban en orden cada una de las tarcas que van

a realizar y comiencen con el experimento. La actividad debe tomarles, como maximo,

dos horas, y en todo momento recuerden que estin buscando comeo se disuelve mis ra-

pido una pastilla efervescente en el agua. Los datos de las cantidades que miden deben
registrarse en orden y tienen que ser confiables; para ello, es conveniente que repitan al
menos dos veces cada sesion.

Incluyan todo lo que observen y las ideas que surjan en su bitacora clentifica.

Al final de la sesi6n, cada equipo explicard a todo el grupo los puntos siguientes.

» La suposicién o hipbtesis que entre todos decidieron probar

» Las actividades experimentales que realizaron para ver si esa hipotesis era correcta.

» Los problemas que enfrentaron mientras experimentaban.

» Si su hipétesis resulté acertada.

» Otras preguntas que hayan surgido durante su experiencia.

e © Cuando concluyan las exposiciones, deddan en grupo de qué mancra s disuclve mas
! rapido la pastilla. Tomen en cuenta los valores que presente cada equipo.

A%

i e

o0

El experimento con la pastilla efervescente es muy parecido a
las investigaciones que realizan los cientificos, Td acabas de
hacer varias suposiciones y propusiste una o varias metodolo- 0 A
5::‘ con base en los conocimientos que ya tenfas o que apren- ﬂmrmﬂumwapﬂmm
en esta seccién, y que te ayudaron a resolver el problema. icanos, imagenesy texto, Puedes descargark de

Comenta con tus compafieros cuales de los temas tratados en manera gratuita en https.//wew cacoo.com/
esta seccién se relacionan con la investigacién y qué conoci- lang/es/ (consultado el 16 de junio de 2016).
mientos emplearon para decidir el procedimiento y analizar los
resultados.

Un instrumento atil para describir lo que pensamos y lo que hacemos en una investigacién
es el diagrama heurfstico (tabla 1.3). A continuacién, presentamocs uno que elabord un grupo
de estudiantes para el mismo problema de la pastilla efervescente.

;Qué fendmeno me interesa estudiar?
La disolucién de una pastilla efervescente en agua.

;Qué pregunta me interesa responder?
cmmo sa disuelve mis rtpldo una pastilla efervescente en agua?

2Qué conceptos ma l;nllm a 1Qué estrategia exparimental puedo realizar
explicar este fenémeno? para contestar mi pregunta?

Estado de agregacidn Disolver muestras idénticas de una pastilla
Solubilidad efervescente en cantidades iguales de agua,
Temperatura pero cada una a diferente temperatura. Deter-
Presidn minar el tiempo que tarda en disolversa la
Energla pastilla en cada caso.

2Qué otros fenbmenos iQué tipo de estrategias debo

estarian relacionados con éste? realizar para analizar mis datos?

Frecuentemente algunos componentes de un Registrar las diferentes temperaturas y los
guisado se saparan cuando éste se enfria. Si tiempos correspondientes en una tabla de dos
wolvemos a calentarlo rdpidamente, se vuelven  columnas. Presentar los datos en una grafica

a disolver. de temperatura contra tiempo.
2Qué modelo tedrico sirve para iCudl es mi andlisis?
explicar este fenémeno? Conforme aumenta la temperatura

El modelo de las sustancias formadas por del agua, el tiempo que tarda en disolversa

moléculas, las cuales se desplazan mas rapido | la pastilla disminuye.

cuanto mas alta sea la temperatura (teoria

cinético-molecular). iA qué conclusiones puedo llegar con base en
mis resultados?
El tiempo que tarda en disolverse depende
directamente de la temperatura del agua.

Respuesta o resultado obtenido con base en mi metodologia y los conceptos.
La pastilla se disualve mas répido a alta temperatura.

Tabla ;. Diagrama heuristico.

Analiza el diagrama y comenta tus observaciones con el grupo. En los temas siguientes

elaboraras tus diagramas heurlsticos. Esto te permitird planear cémo resolver problemas rela-
cionados con la ciencia.
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Al fmalizar este tema,
seras capaz de..

O identificar la relacién entre la
wariacion de la concentracion
de una mezcla (porcentaje
en masa y volumen) y sus
propiedades;

© deducir métodos de
cidn de mumm
las propiedades fisicas de

sus companentes, )

o

@ :QUE SABES SOBRE...?

En este tema analizaris c6mo claborar y separar mezdas. Antes de
adentrarte en el estudio de las mezdas, veamos qué sabes al respecto.

& O
(2]

L3

En tu casa, pica cuatro frutas en cubitos (puede ser papaya,
sandia, melén y pifia) del tamafio que quicras. Mézclalas y
obtendrés un sabroso coctel.

Coloca algunos trozos de las mismas frutas en o vaso de la li-
cuadora y agrega medio vaso de agua; licua la fruta. Cucla el
licuado.

Observa ambas preparaciones y anota en tu biticora cleniifica
las diferencias y similitudes que encuentres.

Contesta las preguntas siguientes.

» (Como scpararias las frutas que sélo estén picadas?

» (Coémo separarias las frutas que licuaste?

» Si mezclas ambas, ;podrias separardlas de nuevo?

Comenta tus respuestas con el grupo y, con la guia de su pro-
fesor, lleguen a condusiones comunes.

DE.;'
fm% Mezclas homogéneas y heterogéneas

En Quimica se separan las mezclas para transformarlas en dos o mas productos distintos;
deesta manera, se obtienen los compenentes que las forman, los cuales son sustancias especificas,
como los medicamentos que se extraen de algunas plantas o del veneno de insectos y reptiles, o la
gasolina, que se obtiene del petréleo mediante el proceso de refinacién. Separar mezclas también
sirve para eliminar alguna de las sustancias que las componen; por ejemplo, cuando se retira la
cafelna del café, la lactosa de la leche o la grasa de algunos alimentos; o para identificar sus
componentes y reproducir e, incluso, mejorar la mezcla original (imagen 1.25).

el g
casoquei =
macion mu‘- del petrilen crudo

El principio basico en la
mfinacion del crudo radica en los
procesos de dastilacion y de comer-
sion, donde se calienta el petroleo
e hormos de proceso y se haos pasar
por tores de ion o fraccio-
namiento y plantas de conversin,

BLOQUE1

1.25. Las mecias puadar
mﬂlu lmmm itos
sencilos. S son ]
habitualmente HGWE
que no requieran tanta emgla
como la sedimentacion, la
decantacion yla fltracion.

En la seccién “;Qué sabes sobre ...7"
dela pagina anterior hiciste una mezcla
con frutas de dos formas diferentes. En
€l primer caso, preparaste una mezcla
heterogénea, ya que puedes observar las

frutas y separarlas facilmente. El licua- g

do es una mezcla homogénea, porque,
en apariencia, parece que tienes el jugo

de una sola fruta; ;pudiste separar las
frutas una vez licuadas?

1.27 Elagua y o acete e
un vaso foman una mexcla

heteragansa, ;pusdes distin-
w—'llﬁh'l sistancias’

La mayoria de los materiales no estdn formados por un solo compo-
nente, sino por varios que estan mezclados. Distinguir los componentes
de un material no es sencillo. Para saber si un material incluye uno
o varios componentes, es necesario separarlos. Las mezclas homo-
géneas son las méas dificiles de aislar (imagen 1.26), mientras que
las heterogéneas, como el coctel que preparaste, no representan un
problema (imagen 1.27). Para empezar, estudiaras algunas caracte-
risticas de las mezclas para comprender sus propiedades y como

podrias separarlas.

Propiedades de algunas mezclas:
{qué tan muerto esta el Mar Muerto?

En realidad, el Mar Muerto no &s un mar,
sino un lago de grandes dimensiones que
es alimentado por el rlo Jordan. Tiene casi
16 kilémetres de ancho y 76 kilémetros de
largo. Originalmente tenfa un &rea de 1025
kilémetros cuadrados; sin embargo, el uso y
abuso de sus recursos han reducido su tama-
fio a 625 kildmetros cuadrados.

Es muy probable que hayas oldo que en
el Mar Muerto la gente no se hunde, sino que
flota como una pelota. Este fenémeno sblo
ocurre en este lago y se debe a las sales
minerales que tiene disueltas. La mezcla de
sales y agua es, en promedio, diez veces mas
concentrada que en cualquier otro mar (ima-
gen 1.28). Esto significa que si los océanocs
tienen una concentracién de 35 gramos de
sales por litro de agua, en el Mar Muerto la
cantidad de sal por litro de agua es de 350
a 370 gramos. La gran cantidad de sales

cuands estd 3

1.28. El agua del mar es una nexla homogenea

anbients, per 5i 52 ke caliena hasta la ebullicien, se saparanla saly el
La arena fambidn es una mezcla, jde que fipo serd? Si analizas con ¢
puno de arena, distinguiras muchos conpenentes en ella.
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1.26. Las mezclas hon a1 requieran métodos que utilizan mas ] ararlas,
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disueltas no permite la vida de peces o algas (por eso le [laman
Mar Muerto), asl que lo Gnico vivo ahl son algunas bacterias.
Ademas, la explotacion de sus minerales ha permitido el
florecimiento de diversas industrias y, lamentablemen-

te, esto ha provocado que comience a desaparecer,
i Por qué podemos flotar en el Mar Muerto? Debido

¢Los limones flotan o se hunden en el agua?

|& ¢ En unvaso casl lleno con agua coloca un limén en-
o tero (con todo y céscara). Ouimica y ambi

a la concentracién de sales, la relacién entre masa y Afiade, poco a poco, sal: primero una pizca y mueve Uno delos prableemas ambientales mas

volumen del agua es mayor que la de cualquier ser hasta disolver; después, media cucharadita y disuel- peligrosis y costosos es [a disminucion de los

humano (imagen 1.29). La concentracién s una propie- ve de nuevo. ummdﬂnwdum

dad extensiva de la materia; esta caracteristica de las Repite el procedimiento hasta que ya no observes  Pilable. £0 [3s plantas desalinizadoras sa

mezclas nos indica cudnto hay de cada uno de los com- ning(in cambio. No olvides anotar tus obscrvaciones. tants, Iﬂ:—ﬂ‘]ﬁﬂ cara y no fodes los

ponentes que la forman. Esta informacién se puede expresar Haz un dibujo donde ilustres tus observaciones y trata mm problemas de pueden cos-

de manera cualitativa, como cuando decimos que la comida de darles una cién razonada. De acuerdo con ﬂfgﬂiﬂﬁ_ﬂi

contiene demasiada sal o que alguna bebida tiene poca az(car. Escribe tus observaciones e integra las respuestas a mm%’lhl ":.“M:

129 EIMar Muerto esunade lascwencas ~ Otra forma cualitativa de detectar concentraciones es por medio de la las preguntas siguientes en tu biticora clentifica. Ie) sufren escasez de :

custicas més rofundas i munch. Mends 1 oracion; por ejemplo, cuando la sopa tiene “poco” jitomate se ve ¢Por qué piensas que cl limén floté? A e e

conponentes coma yeso, bromo y calie. P descolorida, pero cuando tiene “suficiente” es de un color rojo intenso. ¢Cémo influyb la cantidad de sal que agregaste? donde no habra agua. J

':‘u::&w:_“mﬁh“ Es curioso, pero las cantidades de algunos ingredientes en muchas rece-

porque pueden initarse los ojos. tas de cocina se presentan de esta forma: una “pizca" de sal o azticar “al
gusto”. Estas mediciones no son exactas, porque dependen del gusto de
quien cocina.

En otros casos, la concentracién debe indicarse de manera cuantitativa, pues conocer la
cantidad exacta puede ser de vida o muerte; por ejemplo, la cantidad de un medicamento en
una disolucién inyectable (200 miligramos por cada mililitro) o la concentracién méaxima per-
mitida de ozono en el aire, antes de que se declare un estado de contingencia (0.11 particulas
por millén es la Norma Oficial Mexicana). =

Las propiedades de la mezcla son la combinacién de las pro-
piedades de las sustancias que la componen; destacan aquellas
que se encuentran en mayor proporcién. Por eso una salsa sera
mas picante cuanto mas chile se le ponga; si se agrega muy poco,
incluso el sabor puede pasar desapercibido.

¢Qué piensas que hubiera pasado s en lugar de

sal hubieras afiadido azlicar? Comprueba tu
hipétesis con un experimento.

Meétodos de separacion de mezclas con base

en las propiedades fisicas de sus componentes

Segln las caracteristicas de la mezcla que se quiere separar, pueden emplearse diferentes métodos.
Te presentamos algunos en la tabla siguiente.

Dos liquidos o un sblido

La densidad y concentracién dependen de dos propiedades El aceite mezclado con
extensivas: la masa y el volumen (densidad =masa del objeto/ Decantacién .U liquido inmiscibles g‘wmmw puede sapararse incli
volumen del objeto; concentracién=masa del solutovolumen de que no se mezclan) y ﬁl Mlplm y dejéndolo

con diferente densidad, = 21astra la sustancia que quodu en

la disolucién), por lo que cuando varla la masa, también varfa el * | la superficie deal

volumen (imagen 1.30). No obstante, tanto la densidad como la La mezcla se heco E fetera café

concentracién son propiedades intensivas, ;cémo puedes explicar Filtraci ?" m‘m“l:} - t..h. oun p:d de poro f'mo, El“ n wmc.mmt:::m

este hecho? it oy s sélido queda en ol papsl, ﬂ llquido y o s6lido queda

- mientras que el liquido lo traspasa.
PARA SABER MAS _ s o Sa alige un "q“lm en el que sblo
@Eﬂuw|u_mmm° Dos afidos mezciados | uno d los solidos S deuaiva. Se ﬁmmh
piiblica puedes encantrar el libro Trerra, Solubilizacién = JUe tienen propiedades | agrega a la mezcla y uego se filtfa | ¢, 05 se encuentra
dal Instituto Smithsoniano, donde apra- 1.30.En o caso de las bebidas fos anfrm sl iferen- da mezcla s ancia mezclada con carbonato de
ciards distintos aspectos de nuestra doohalicas, s ician “h - mmmm%: T sodio, que es menocs soluble.
planeta en fotografias de gran tamafio: - hﬁ:- ﬂl‘l&gl'll .
T T L e, by et
n 5 nc ene 8
sy S ey 00 e wine b 14 c . propiedad nos | 5¢ 2cerca un imén a la mezcla uel son re-uld
teristicas de nuestro planetay os cambios e doain efhcn pun. Estees i Magnetismo  oormite separarias de mmmmmi“ de forma selectiva las £ 'o) raciclado de desechos
que ha exparimentado en aflos recientss P otras sustancias que no Que son magnéticas. metélicos este método es de
debido a la emisiin de contaminantes. = son magnéticas. gran utilidad.
N — Continfasss
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Procedimiento

& @) Laven unahojade espinacaycértenlade () Filtren la mezda, ya que utilizarén la
: acuerdo con el contorno de la nervadura. disolucién verde resultante.
En un sistema cerrado se calienta Coléquenla en el mortero y agreguen 10 Viertan un poco de disolucién en la caja
la mezcla poco a poco. El liquido miligramos de etanol y una pizca de car- de Petri, aproximadamente a 1 an de la
o Dos o més liquidos con  que bulle a mas baja temperatura  Los componentes del bonato de caldo, que evitard que se de- base.
Destilacion  diferente punto de Sa evapora primero y se separa de  petrGleo se saparan por graden los pigmentos. Coloquen el gis o el papel filtro en la cafa
. | S | [T Trituren la mezcla hasta que el disolven-  de Petri tratando de que, sin moverlo
alcanza su punto de ebullicién. :e adqnﬂm}un color verde intenso (ver ;;;ﬂn'ql::h;ﬁ.:e:j, en b:-l cmﬁ;
magen 1.31). mover la caja observen como
. Unssidodisuclioen | ovaporando lntaments i llquido, N 1a5 plantas desalinizadoras ’ avanza Js dischacién sobee o gis 0 scbre
R hasta que o sk e precipa o | 00085 e pr o pope (s imagen 132

La cromatografia se utiliza para
saparar mezclas de liquidos que
tienen diferente afinidad, median-
Deos o mds sustancias te una fase méwil, que puede ser  La cromatografia en papel es
que son atrafdas de otro liquido o un gas, y una fase un sistema con al que se
Cromatografla forma diferente por dos = estacionaria, que generalmente es  pueden separar los colores
fases: una inmdvil y un sblido. La fase mdwil se pone mezclados en la tinta de un

<

£ >

otra que sa desplaza. en contacto con la mazcla y plumdn.
ambas s& desplazan a una cierta
distancia a través de la fase 131 T
estacionaria. ;
Para eliminar la cafelna de
D 5 il Ssataneinn los granos de café, se agrega Con ayuda de un teléfono celular o una cimara, fotografien la secuendia dd procedimiento, impri-
: o El solvente especifico se adicionaa  formaldehido que disuelve man las imigenes y péguenlas en su cuaderno. Escriban la narracién del proceso debajo de cada una.
Extraccién  Gon diferente SOWDIL- 13 mazcla. La sustancia soluble se  exclusivamente la cafsina. X
espacifico, disuelve en al liquido adicionado.  El resto de los componeantes
del café parmanecen, por lo R4
que se conserva su sabor. #GJ [

< 4‘& Py ) Cada quien lleve al salén un chocolate de marca y tipo diferente.
Tabla 1.4 Metedes de ssparacitn de mezclas. &- . ) EHijan a dinco estudiantes quienes probarin cada chocolate y los acomoda-
o - E rin de acuerdo con su sabor: del més delicioso al més insipido.

o € Determinen cudles son los ingredientes que, de acuerdo con la etiqueta de
informadén nutricional, se encuentran presentes en la mayoria de los
chocolates; de é&stos elijan al menos tres.

© Finalmente, en el pizarrén, construyan una grifica para cada uno de los ingredientes
elegidos. En el eje de las abscisas {x) de las grificas pongan el nombre de cada chocola-

QUIMICA EN ACTION

ﬁ

La cxomatografia es un método fisico de  Materiales

e D A L IR by

separacién de una mezcla en sus compo-

» 3 gises blancos de al menos

te yen el de las ordenadas (y) 1a cantidad de ingrediente que contiene cada chocolate.

nentes individuales mediante una fase mévil 7 am delargo ) Con esta informacién responde las preguntas siguientes.
y una fase estacionaria. La fase estacionaria » 5 hojas de espinaca & » ¢Existe alguna relacién entre la composicién de cada chocolate y sulugaren la
consta de materia sélida o un liquido, y la » 200mgde etanol - lista?
mdbvil de un liquido o gas. » Caja de Petri » 4Cuail de los ingredientes se encuentra en mayor concentracién en la mayoria de

En esta ocasion les proponemos realizar » Embudo los chocolates?
una cromatografia sencilla con una tira de » Mortero » ¢Encuentran alguna reladén entre la consistencia y la composicién de los chocolates?
papel o un gis blanco (fase estacionaria) que » Navaja pequefia » ¢Hay alguna relacién entre el color y la composicién de los chocolates?
sumergirin en un disolvente adecuado (fase » Papel filtro » ¢Cuil de los métodos citados en la tabla 1.4 seria adecuado para extraer alguno de
mdévil), donde se encuentra la mezcla. De » Vaso de precipitado de 50 mL los ingredientes de los chocolates?

esta forma, por ejemplo, pueden scpararse la
clorofila y los diferentes pigmentos que se
encuentran en las hojas de espinaca.

» ¢Qué ingrediente le agregarias o cudl extracrias para hacer mas delicioso un chocolate?

R R R
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DEUNAMEZCLA'E
CONTAMINADAOUEOTRA?,

Al frnalizar este tema,
seras capazde...

© identificar que los compo-
nentes de una mezcla
pueden ser contaminantes,
aunque no sean perceptibles
a simple vista;

© identificar la funcionalidad de
expresar la concenftracidn de
una mezcla en unidades
de porcentaje (%) o en
partes por millén (ppm);

© identificar que las diferentes
concentraciones de un
contaminante, en una
mezcla, tienen distintos
efectos en la salud y en el
ambiente, con el fin de

tomar decisiones mfurmdas)

OM un saffware que

te pllln niu.luihpsutnm de
las herramientas y materiales que usas
en el laboratorio, descargarlo de
umyﬂﬂIm hitp.ichemx. nrﬂy
utilizarlo cuando by creas necesano (con-
sultado el 21 de junio de 2016).

@ ¢QUE SABES SOBRE...?

Imagina que es un dia caluroso y llegas con mucha sed a casa. Co-
mo d garrafon estd vado, decides servirte agua de la llave. Al llenar
el vaso, notas que el agua es marrén. [Te la tomarias?, ;por qué?

reconoces una sustancia toxica? En este tema apren-

derds a detectarla a partir de la observacién y el anilisis.

& o

© © 00 ©

00

a O

Retinanse y, con la guia de su profesor, realicen el experimen-

to siguiente, Necesitarin estos materiales.

» 4 frascos transparentes pequeiios, come de los de comida
bebé

para
» Cuchara pequefia
» Parrilla de calentamiento
» Plumén que pinte sobre vidrio o 4 etiquetas

Para el experimento, necesitarin los reactivos que a conti-
nuacién se listan.

» Agua » Sal de mesa

» Ariicar »> Uhyehlmm

» Bicarbonato de sodio

Dibujen en cada frasco un simbolo {que no sea una formula

Sirvan agua hasta la mitad de cada frn:n

Viertan en frascos diferentes una cucharada de cada uno delos

reactivos indicados en la lista y agiten hasta que se disuelvan.

Con la parrilla de calentamiento calienten suavemente las diso-

luciones formadas. Anoten los resultados que obtuvieron en su

biticora cientifica.

Escriban en su biticora d simbolo de cada frasco e indiquen qué

reactivo tiene disuelto (no permitan que otro equipo vea esta

informadién).

Intenten descubrir qué reactivo disolvié €l otro equipo en

cada uno de los frascos (por ninglin motive prucben las sus-

tancias ni las toquen sin guantes).

Ahora intercambien frascos con los otros equipos

Antes de inidar, discutan y planeen qué experimento pueden

realizar para reconocer cada reactivo. Recuerden anotar pro-

puestas y resultados en su bitdcora,

Respondan junto con e profesor yel grupolas preguntas signientes.

» :Todos los equipos lograron identificar el frasco en que
se encontraba cada reactivo?

» ¢Qué métodos utilizaron con mas frecuendia?

» ¢Se les ocurre alglin otro reactivo que podrian usar para
hacer més complicado el reto?

f oDE("
Cuando hablamos de sustancias téxicas, vienen a
nuestra mente algunos nombres, como el cianuro o el
arsénico; y tal vez te imaginas a una persona agaran-
dose la garganta y escupiendo espuma, o a una per-
sona que se quema la piel y cambia de color,
Estamos rodeados de sustancias que se consi-
deran téxicas y generalmente no hay consecuencias
graves por estar cerca de ellas (imagen 1.33); sin
embargo, ;qué significa que una sustancia sea
téxical, jcbmo se cuantifica su toxicidad?, y jcudles
sustancias conoces que podrian clasificarse como
téxicas? Cuando alguien le hizo estas preguntas a :
Paracelso, &l respondid: “Todo es venenoso. La 113 mndnnru‘l:tmm“l se puede detactar qué contaminantes

dosis por sl misma es lo que determina la toxicidad®,  *Mitey enqué cant
Una sustancia se considera téxica cuando, al ser ingerida por algdn @

Toma de decisiones relacionada
con la contaminacion de una mezcla

organismo, altera y deteriora su funcionamiento. De este modo, casi
cualquier sustancia o mezcla puede considerarse téxica: la sal de me- tadcoo venenosn de

sa, la mantequilla e incluso el agua y el azlcar, pues si se toman en wwl "H;m'! "ﬁ"
exceso pueden provocar trastornos en el organismo y daflar la salud. vinculada a la estnictura quimica

Los venenos son sustancias téxicas peligrosas, ya que con sblo ingerir de una sustancia axterna al organis-
unos cuantos miligramos pueden causar la muerte en un instante. Estas ~ moalinteractuar con sus malkeculas.
sustancias suelen provenir de minerales, plantas o animales. Dentro
de estos Gltimos, tenemos a la avispa marina, que habita en los mares de
Australia, y es considerada un animal peligreso porque su veneno es uno
de los mas letales de la Tierra: con s6lo 1.4 miligramos de esa sus-
tancia puede matar a un hombre adulto sano (imagen 1.34).

No es que unas sustancias sean téxicas y otras no; la clave esté
en la dosis: lo que en pequefias cantidades no hace dafio o incluso
puede ser algo necesario (imagen 1.35), en una cantidad més
elevada puede convertirse en una sustancia téxica.

Taricidad. Medida del grado

134 Elveneno dulgum sampienies contiane
amincidos, p G*Ill de bactaras
quaultcum nn r en dosis precisas,

pueden ser bendficas parala salud; por ajemph,
&l veneno de la serpients marina sinve para
curar problemas candiaces.

135 El veneno de algunas medusas puede causar |a nuerte en minut os.
La avispa de mar es considerada el animal mas venenoso del planeta.




@) curiosipapEs -
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Para un animal que pesa | kilogramo, es e —

Necasaria una dosis cinco vecss mayor da la

sustancia towica (5 miligramas) a la que se e F
suministeo al raton. En este caso, la tavicidad = e (

Swi /1y

e ""“"'"”' N E ngho). Eots sbmacor s o
yaquecan
ﬂmmmm:hdll hlh-. ﬂ i

Por ejemplo, en exceso, el nitrégeno, componente principal del :r.mummm!ut.h
aire que respiramos, actla como anestésico y produce narcosis o

embriaguez de las profundidades. Se le llama asl porque es un pade- et
cimiento frecuente entre quienes bucean, que se produce al respirar
aire que, por estar sometido a altas presiones, contiene grandes con-
centraciones de nitrégeno (imagen 1.236).
Para determinar si cierta cantidad de una sustancia es téxica, es
necesario probarla en un organismo vivo. Entre los animales més usados El 4cido acetilsalicilico es el principio active de algunos medicamentos que te ayudan a
para este fin estén los roedores, monos, cerdos e incluso peces. De todos disminuir el dolor de cabeza, la fiebre y algunas inflamaciones. Debido a que no es un
ellos, las ratas y ratones son los més comunes, ya que se reproducen medicamento restringido, puedes comprarlo sin receta médica. Sin embargo, abusar en el
con rapidez y sus reacciones son muy parecidas a las del ser humano consumo de este firmaco puede ser peligroso.
cuando ingieren ciertos medicamentos (imagen 1.37).
En un estudio tipico se forman cuatro grupos de mil ratones, cada | & | Investiga en fuentes bibliogrificas en las bibliotecas Escolar, de Aula o pliblica y en
;ujr:nm'“l "‘I ::w:nﬂ::m g uno comparte caracterlsticas como la edad y el peso. Durante dos afios, — sitios electrénicos de internet cul es la dosis téxica de icido acetilsalicilico en nifios y
disbetes, Una cantidad de azocer apanas a tres de los grupos se les administra diariamente una dosis diferente de adultos. Responde las preguntas siguientes en tu bitacora clentifica.
a'r.'::z:,':::'r.f:.w:& la sustancia que se est4 probando, mientras que el cuarto (grupo de con- ¢Son frecuentes las intaxicaciones por este icido en e mundo?
esta enfermedad. trol) no recibe la sustancia. Siuna tableta contiene 500 miligramos de icido acetilsalicilico, ;cuintas tabletas
Los resultados de los estudios pueden indicar que una dosis diaria sc deberd tomar una persona adulta que pesa 65 kilogramos para intoxicarse con
de un miligramo aumenta la cantidad de ratones enfermos en 14 %. este firmaco?
. Si cada ratdn tiene una masa de 200 grames, se asume que
M&h " para un animal mas grande |a dosis sera proporcional. ﬁk Elijan algfiin medicamento de venta libre e investiguen cusl es la dosis téxica del prin-
Al final del proceso se sacrifican todos y se determina la di- G cipio activo.

Mis notas ferencia entre los ratones que presentaron, por ejemplo, cancer " Discficn una campaiia de prevendén para ovitar la intoxicacién debida a cste medicamento.
B TRt de colon en el grupo de control y en cada uno de los tres grupos Preséntenla a sus compaficros y entre todos clijan la que esté mejor argumentada.
diste que ¢ sire ¢s wna mﬂ* wl- de prueba (imagen 1.38). ;Experimentar con animales para de- Conla guia de su profesor, csaibanm_cmﬂusién sobre cimo identificar que los componen-
gases que se encuentran presentes en la terminar la toxicidad de las sustancias es €tico?, jse te ocurre otra tes de una mezda pueden ser contaminantes, aunque no sean perceptibles a primera vista
m “l#m s alternatival Reflexiona tu respuesta y, con la gula de tu profesor Analicen las condusiones de todos los equipos sobre la relacion que existe entre la con-

Cama rfmfm % :;'::“ o y Junto con el grupo, organiza un debate para discutirlo. Incluye centracién del principio activo que investigaron y el peso y la medida de las personas que
proceso invokntario Hmﬂ"’“ e las conclusiones a las que lleguen en tu biticora clentifica. se pucden intoxicar con él. Escriban sus condusiones en su bitacora clentifica,

inicia cuando ¢l are s¢ inhala por |a nariz,
el diafragma se contrac y la cavidad
torécica se opande. €l sirc entra 2 Ia
Faringe, sigue por I laringe y pencira en

la friquea Cota. a la mitad de la fura dei | 135 Los mimak
pecho. se divide en dos bronquios, que 8 | e St
su vez s¢ dviden en los bronquicios. Al makratos, nueren o s
Final sz agrupan los alvécios. pequefios enferman nte.
sacos de are donde se reskiza ¢l inter- ﬂ;‘:&%u
cambio de gases que se fransporten por (oo e rechazn
¢l sistema circulatorio, % mmﬂu

‘TOMaA de decisiones relacionadas

con la concentracion y efectos

La toxicidad de una sustancia es independiente de su origen, ya que existen derivados de minerales,
animales y plantas que pueden provocar reacciones adversas de diversa severidad. Una sustancia
se considera legalmente venenosa cuando 50 % del grupo de prueba muere con una dosis de
50 mg/kg o menos. Esta dosis, que causa 50% de mortalidad, s llamada pLg, (dosis letal, 50%
de tasa de mortalidad); por ello, es de suma importancia conocer la toxicidad de las sustancias.
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En las grandes regiones urbanas, donde generalmente
el aire se encuentra mas contaminado, como en la de la
Megalépolis de México, lade Guadalajara o la de Montemey,
diariamente se mide la cantidad de las principales sustan-
cias tixicas presentes en la atmdsfera; esto se hace con
el fin de cuidar que las personas no estén respirando dosis
. peligrosas. Estos valores pueden expresarse de diferentes

~ formas, las mas comunes son la concentracién porcentual
y la concentracién en partes por millén (imagen 1.40).

140, Las primeras sustancias analgesicas utilzadas por o ser humano
eran otractos de plantas como |a corlera del sauce. El avance en la dencia
permitio mas mejorar y edraer esta sustancia para suus comercial,

1.41.En 2014, la ows mencions que Mesico as o décimo

Concentracion porcentual kol bk iy e mir s s ol

Es probable que hayas oldo hablar del [ndice Metropolitano de la
Calidad del Aire (Imeca); éste es un valor de referencia que se

Cand. Bobides alcohlicas. 106 utiliza en la Megal6polis de México para medir los niveles de .’Q CURIOSIDADES

— = contaminacién. El Imeca registra varias sustancias y elementos
Nicotina (consumo oral). - Cigarros. 0.05 que estén en el aire; por ejemplo, ozono, plomo y monéxido de  Enel calculo del tamaio relative de fas estruc-
Sal de mesa. En la cocina de las casas. 3 carbono, y sirve para determinar el dafio que pueden ocasionar  1uras atomicas, se utilizan las equivalencias
Café, chocolate, té y refrescos de en la poblacién (imagen 1.41). “',.“"'
Calsire. cola. d 10 Para conocer la cantidad de una sustancia que se mezcla “hm“:‘:ﬂ SUPI A o
Paracatamol. Medicamentos para aliviar el dolor. 7.5 (adultos) - 150 mg/kg (nincs) o que contamina otra, es necesario medir la masa del conta- . :mmmm:
minante en una mezcla de 100 gramos; por ejemplo, se toman o e de "'I "4-1 ivole a I millo-
Tabla 1.5 Dosis letal de algunas sustancias. 100 gramos de una muestra de aire contaminado con mondéxi- nésima parte de un
do de carbono (CO). Si la cantidad de mondxido encontrada es « ln ﬂmmth. Ia milmi-
Si analizas la tabla 1.5, notaras que para un nifio que pesa 5 kilogramos, la dosis letal de de 5 gramas, entonces se dice que la concentracion es de 5%. llonesima parte de un metm

Al igual que con las dosis letales, esta cantidad sirve para
determinar cualquier muestra, sin importar el tamafio; es decir,
si tormaras una muestra de un kilogramo (1 000 gramos), ¥ en
éste encontraras 50 gramos de mondxido de carbono, la férmu-
la serfa: 5 por cada 100 de aire.

sal es de 15 gramos, y de cafelna es de 5 a 10 gramos. Determina cuél serla para ti la dosis
letal de las sustancias que aparecen en la tabla anterior. Compara tus resultados con los que
obtuvo tu grupo y discutan las diferencias o similitudes. Busca informacién sobre la cantidad
de nicotina que tienen los cigarros y determina el nimero de cigamos que tendria que fumar
una persona de 50 kilogramos para alcanzar esa dosis letal.

@ PARA SABER MAS T T T T (o W TAR A TR T Y,
Los insactos se adaptan constantemente para tolerar Algunos insectos escupen sustancias towicas sobre el
sustancias que pueden ser tiwicas para ellos. El capitulo  enemigo, como lo hace &l o bombardero,
"Guerra quimica®, contenido en el libro Quimica, universo, La gente que es alérgica se sentir muy mal por ll’ | Observen las imigenes 1.42 y 1.43 y respondan lo
tierrs y vida, de Alfonso Romo, describe alguncs insectos  unsclo de abeja, de manera que. por ejemplo, la e ide
que utilizan sus “armas quimicas" para defendarsa, abeja p:ukl]*hunamh TIIETtE 3 ESES e
personas sansibles. Si comparan el grosor de un dedo con el de un itomo
#ﬁ Otros insectos producen repelentes para su defensa: de carbono, joufntas veces es més grande el dedo?
mmmmmm- ;Cuéntas veces mis pequefia es una bacteria en
MW d:nmnlﬁ:kuw: mmmmwﬂ.ﬂohmrh F Al L A bty
que e delos intruses. Las avispas hmmdmgnmmmn
71as abejas son insactos bien conocidos por inyactar sus- ﬂiﬂmbmh:d:oddqnhlbhmum- Anoten sus condusio-
mﬂuqmcl:-ndnhtuhqulﬂhunh!mmbh mente escupe con violencia una mezcla de quinonas, nes en una hoja y ana-
estas cualidades, pues muchas veces como benzonona y toluguinona, licenlas con el resto del x 10
mquﬂduqmmﬂﬂmg g, Cluineilir Iubli ‘

© hisamina, SUStANCias EtTe Otras que son
del dolor, comezon e hinchazrén de Ia pare atacada.

ensu bitacora clentifica,

Las su paree, incluyen entre sus armas, Para lear 2l capitulo completo, escribe el vinculo siguiente
ademis del &cido u icido de hormiga, los alca-  en el buscador de tu computadora: hitipJ//bibliotecadigital 150 micrémetros (um) 0.15cm
loides monomorina 1, o y m, que, ademis de sustancias  ikce.adu.mu'sites/cienciafvolumen 1/tiencial/5 L /htm/quimic a.him — ey
de defensa, le sirven para mArcar sus caminos. {consultado el 17 de junio de 2016). Organismo unicelular Grano de arena
143,
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d = e S| . . .
Aodhh Concentracion en partes por millon (ppm) © Ahoratomen una gota del segundo frasco, sirvanla en el tercero y agreguen g gotas de agua

”38 mm {imagen 1.45). Consideren que, al mezclar la primera gota de concentrado en el frasco 2, &sta
Cuando la cantidad de sustancia que contamina una se distribuye de manera uniforme, por lo que en cada gota hay sélo un dédmo del concentra-
En v curso de Cienciss 2. Fisica, estu- muestra es sumamente pequefia, se expresa en partes por do original, y asi succsivamente.
diaste aigunas medides de equivalencia He millén (ppm). Para que comprendas esta forma de expre-
aqui la tabla 16 con las proporciones més sar la concentracién, imagina que tienes enfrente un
cubo de plastilina de un metro por lado, mas o menos del
Uy RIS tamafio de una estufa grande. Ahora, dividelo en cubitos I e g e opeee g
Prefio | Seribolo m I;m de un centimetro por lado y tendras exactamente un millon —A | Y = =\ M= = =A
Kio | k | 1000|mi T \ W W \/ | ¥ | ¥
sy =3 P Entonces, si se encuentra que en un kilogramo de aire, 1 2 | ' 4 §| 5 |} 6 Bl
e e que es igual a un millén de miligramos, 0.13 miligramos | : f \ ! | |
Deca | o 0| diez son de diéxido de azufre (S0,), se dice que la concentracién -_—_meay . S\ S\ S\ S\ S
Deci d 0.1 décimo de SO, es de 0.13 partes por millén; es decir, 0.13 mili-
Centi | ¢ 001 | ceniésimo gramos por cada millén de miligramos de muestra. ) Repitan el mismo procedimiento hasta que lleguen al séptimo frasco
Mi | m | 0001 miesimo (amagen 1.40)- f
Tablas ¢ Froparciones més comunes.

QUIMICA BN ACCION

O
v
[=)]
e

4 ‘ |

4 | ) | J | ) | I\ J | I\ J
§ m En esta actividad aplicarin lo que han aprendido acerca de la concentracién en partes -_ O W W s, A s,
. por millén. Trabajen en equipos de tres personas. (O Completen la tabla 1.7.
Z :
Z Materiales
. » 1 phamén que pinte sobre vidrio > Agua potable Nikmiue ot fwatn | | S5 . : s . e :
7 o0 7 ctiquetas » Pinturas vegetales o de agua del Colos de 1 snctuda
% » 2 goteros color que prefieran
7 » 7 vasos o frascos transparentes Cotan del .
% = concentrado original
g Gotas totales enla
% Procedimiento mezda (agua y 10
g ) Numeren los frascos con el plumén. o )
g ) Coloquen en el primer frasco 10 gotas de concentrado de pintura y revuelvan bien. 1f1o
% ) Tomen una gota del primer frasco, sirvanla en el segundo y agreguen ¢ gotas de agua Relacién {una en =1ppm
Z (imagen 1.44). Repitan con el resto para que en total tengan 10. dicz)
=
g f Tabla 1 Relacien entre maxcla y concentrado.
Z
%
% ! ) Contesten las preguntas siguientes en una hoja de papel e incorpérenla en su bitdcora clentifica.
Z = 5 =5 55 BB 2= 5= » ¢Qué ocurri6 con l color de las disohuciones?, ¢se mantuvo la tonalidad?, ¢ésta dismimys o
% 1 M 'ir | 3 ! | 4 5 1/ 6 \ 7 ' » ¢A qué se debe el cambio en la tonalidad? Disclitanlo y lleguen a un consenso.

' | | |
g 4 ] | § | & I .I | ) . (O Diluyeron la mucstra para conscguir disoluciones cada vez menos concentradas; de esta forma,
% he - ——nt? e S T N ' en el frasco 7 la concentracién es tan pequeiia que puede expresarse en partes por millén.
z
R — S T R R
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Niquel (Ni)

e e Para ponerse las pflas

Fl & exposicitn s
una reaccitn alérgica. Entre ro y 15% de la ibn es
sensible 2 8L La ingesta de agua con alos niveles da
este elemento ocasiona dolores de estémago y efectos
adversos en la sangre y los rifiones, Se

liberadas 22 o63 toneladas de
este metal madiante el
desecho de baterias de

Los desperdicios sélidos, que a diario arrojamos a la
basura, generan sustancias sumamente toxicas. Un
ejemplo son las pilas y baterfas: cuando llegan a los
vertederos de basura, su cubierta metalica se oxida,
permitiendo que los metales que hay en su interior
queden expuestos (imagen 1.47). Al contacto con el
agua de la lluvia y el suelo, se forman sales de mercu-
rio (Hg), plomo (Pb), niquel (Ni), cadmio (Cd), cinc
(Zn), manganeso (Mn) y litio (Li). Estos componentes,
daflinos para la mayorfa de los seres vivos, se filtran al
suelo y son arrastrados por la lluvia, contaminando

1.47. Lay pilas contienen sustancias también los mantos freaticos.
52 liberan a medio ambients 5i son desachadas
maneea inadacuada, par o que hace falta crear
cenciencia sabre los dafes que ccasinan.

Un estudio del Instituto Nacional de Ecologla sefiala que entre 1960y 2003 se desecharon
en México 635 mil toneladas de pilas, que pueden haber generado més de 189 mil toneladas
de sustancias téxicas; mientras que las pilas de botdn, usadas en relojes y calculadoras, pueden
contaminar & millones de litros de agua. Esta informacién no considera las pilas de procedencia
illcita, que entran al pals sin ningdn control ni conocimiento de los componentes con los que
fueron elaboradas.

La mayoria de las campafias se enfocan en la recolec-
El reciclaje de pilas es un buen negocio, ya que el niquel, el cién y envio de sus baterlas a otros palses para su trata-
litio, el cadmio y el mercurio son de gran valor, y el costo para miento. Aunque el problema est4 lejos de resolverse, evitar
reciclarlos es menor que el que se genera extrayéndolos o arrojar las pilas a la basura o utilizar pilas recargables (una

‘ ¥ estupar : x pila de este tipo equivale a 300 pilas desechables) son, sin
Jliin Nesutie e Pﬂﬂm :mpartdndnfa_s. El niquel, por ejemplo, medﬁf comprarse por dhiia. Lot Eataeriay Wincs Diecs 1A%
ocasiona efectos serios en el sistema Dervioso, 26 pesos el kilo y w_ndarse por 200 pesos. S'n_embargﬂ, los il o s pev e e s cossn e s
:nummm y procesos de reciclaje requieren inversiones iniciales con las pilas que no sirven. Comparte esta informacién con
temblores, estado de coma ¢ incluso la muene. En  sUmamente cosfosas. tu grupo y, en equipos de tres, disefien un cartel con un

mensaje que promueva el acopio de pilas, en el cual ex-
pliquen por qué son peligrosas y los elementos con que
fueron elaboradas. ;Conocen otros materiales o sustancias
que sean toxicos y que se desechen en la basural, jpor
qué son téxicos?

%
=
§ 3
\J

\-mar
)

@@ © Averigiien si en su entidad o municipio existe alguna organizacién
que se dedique a la recuperacién de pilas y equipos electrénicos. Si

es asi, indaguen si desarrollan algiin tipo de procedimiento para re-

2 ciclar los metales que los forman.
% @ Organicen una campafia en su comunidad para concientizar a las per-
’ PR e e e e e
= e un concurso de cart Yc Pm a comm
Z
mumm-:u-namm.;mnmph:mhi 7 é ;:Ehrpﬂﬁdw mhwﬁfﬂﬂ‘ﬁkm:?dnmpmhﬂ?m
axigano y, con la da un Jo reduc e para formar z cn una encucsta sobre cto de la campafia entre
e e ik
58 una reaccion que pe para genarar una
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™ (72 cqu sases soses .

El estudio de la combustién de un gran nimero de materiales y el @ Flogisto Prowiane del gra
uso de la balanza como herramienta fundamental para cuantificar los _%Mﬂd
procesos permitieron que la pregunta fuera contestada por dos quimicos: w&mﬂ!"ﬁ ::
€l inglés J. Priestley (1 733-1804) yel sueco K.W. Scheele (1742-1782). - Hﬁild*n' e
Ambos, de manera independiente, descubrieron la existencia de un “aire” parte de todas los cuerpos y
que, al contacto con la sustancia en combustién, avivaba el fuego. A éste,  que nombio principio combustible.

Priestley lo llamé “aire desflogisticado”™; sin embargo, fue el quimico

francés Antoine Laurent Lavoisier (1734-1794) (imagen 1.49) quien le dio un nuevo sentido

o alar 1 ol a los experimentos realizados por otros investigadores, en particular por Priestley y Scheele,
del trabajo de Lavoisier al ‘5‘ (1] En equipos de tres o cuatro personas, cologquen en un vaso al estudiar al “aire desflogisticado”.
mejorar los mecan ismos de : de predpitado 200 mililitros de agua destilada y agreguen 25 Lavoisier fue muy cuidadoso al medir la masa y el volumen
m_‘gﬂﬁ:‘.ﬁ% gramos de azticar de las sustancias participantes, pesaba cada una y cuidaba los
para la comprension de los ) En otro vaso mezclen 200 mililitros de agua con 25 gramos instrumentos y materiales que utilizaba. Esta precisién en sus ﬂ CURIOSIDADES
fendmenos naturales; de cloruro de sodio (sal de mesa). mediciones también se alcanzé debido a los avances que se -

O identificar el cardcter ) Disefien un experimento para demostrar que las propicdades de lograron en los instrumentos de medicién de aquella época, Marie Anine Paulze sa casacon Lavoisieren 177 1
mﬁiﬂgﬁm! las disoluciones siguientes son extensivas o intensivas: tempera- como algunos mecheros y balanzas. m 1,'5'&.“* ella apenas tenia 14
producidas por el contaxto tura de chullicién, masa, volumen, densidad, y sclubilidad. So- Graclas a sus Investigaciones, concluyé que “el ‘aire desflo- ' :'“ mm‘ ’"."';':m
cultural en el cual s& metan a revision de su profesor el procedimiento a desarrollar gisticado' no es otra cosa que la porcién mas pura del aire at- ﬂl li|llmil&3& lemﬂi
e ) Escriban todas sus anotaciones en su bitdcora clentifica. mosférico”, a la que denominé “axigeno™ e identifics como un  en el trabajo de Lavaisier, Quion ademas do

) Comparen sus resultados con el resto del grupo y analicen si nuevo elemento. Lavoisier consider que este elemento provo- interesarse por la Quimica, fue economista y
administrador reconocido. El papel de Marie
la metodologia propuesta podria mejorarse caba la combustién, describiendo este proceso como la combi- Anne quedo relegado en la historia debido a la
) Contesten las preguntas siguientes. nacién de una sustancia (la que quemaba) con el oxigeno del idoologla inante en su época; sin em-
» (Cudles propiedades son intensivas y cudles son extensivas? aire. El resultado de esta combinacién es una tercera sustancia: bargo, se dice que las teorfasy logros de Lavoi-

» :Hubo alguna diferendia entre las propiedades de la la ceniza, que inclufa la masa de las dos. sier hubieran sido imposibles sin su esposa.

disolucién de azficar y la de disolucitn de sal?, ;por qué? Con sus experimentos y conclusiones, Lavoisier no sélo
» Qué resultados te permitieron alcanzar tus conchusio- aislé e identificd por primera vez el oxlgeno, sino que también

nes?, ;jpor quér desechd la teorla del flogisto y planteb la ley de la conservacién
de la materia, que dice: “La materia no se crea ni se destruye,
sélo se transforma”. Esta nueva interpretacién sobre las reac-
ciones inicié una revolucién en la Quimica (imagen 1.51).

pODELy
I @n% Aportaciones
K : de Lavoisier:1a Ley de

conservacion de la masa

Durante el siglo Xvill, la mayorfa de las explicaciones en la
Quimica se sustentaban en |a teorfa del flogisto, propuesta por
los quimicos alemanes J. J. Becher (1635-1734) y G. E. Stahl
(1660-1734). Esta teorfa suponfa que |las sustancias que se
queman contienen un “principio inflamable” o flogisto. Por
tanto, la combustién era concebida como el proceso en el que
se liberaba el flogisto a la atmésfera y quedaba como residuo
una sustancia distinta de la original, denominada ceniza. En-
tonces, si una sustancia era mas inflamable se decia que ésta
contenla mas flogisto.

Sin embargo, esta teorla no explicaba que, en ocasiones,
al final de la combustién, en lugar de perder masa por la sali-
da del flogisto, los residuos pesaban més.

En la época de Lavoisier ain no se
utilizaba el modelo atémico; sin embar-
go, gracias a la dedicacién e intuicién
del quimico s& avanzé en el estudio de
las reacciones quimicas. Con base en
el modelo atémico, podemos explicar la
ley de la conservacién, ya que cada
| sustancia estd formada por muchos
atomos, con una masa determinada
. cada uno. Si la masa es la misma antes
y después de una reaccién, significa que
i e . T ST : todos los 4tomos originales siguen ahl,
e e pulnsh P cne b s s el e ntas g SCIO QUE S acomodaron de una forma
Revalugion francesa, ya que fue funcionano de la monarquia. mu el estudio estructural y funcional de diversas macronokculss,  distinta a la que tenfan originalmente.
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' ’ QUIMICA EN MUESTRAS VIDAS |
|
-,

@0

Dividan una vela en cuatro trozos; procuren
que scan del mismo tamafo.

Elijan dos trozos que sean igual de largos y que
sus pabilos midan, mis o menos, lo mismo.
Con un cerillo calienten la base de uno de los
trozos para fijarla verticalmente sobre un vidrio
de reloj o una tapa de alglin frasco.
Determinen la masa del sistema completo:
vela y vidrio de reloj. Anoten el dato en su
bitécora cientifica.

Luego, enciendan la vela y dejen que se con-
suma. Apaguen la vela y vuelvan a pesar ¢l
sisterna. Comparen este dato con la masa
original. Si la masa no se destruye, ;:dénde
quedé la masa perdida?

Para tener més informacién acerca de lo que se
quema, separen la cera y el pabilo del segundo
trozo, y pesen cada uno por separado; después
comipérenlos con el segundo dato queobtuvieron.
Ahora, responde cémo crees que Lavoisier
hizo sus combustiones para concluir que en
una reaccén quimica no se picrde materia,
sino sélo se transforma. Escribe en tu biticora
una propuesta sobre cémo modificarias ¢l
experimento para llegar ala misma conclusién
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que Lavoisier. Analiza lo que cada integrante
de tu equipo propuso y hagan la que tenga
mis consenso y sea aprobada por su profesor.
Concéntrense en responder como pueden
corroborar la ley dela conservadén de la materia
experimentalmente. Para responder, realicen
un diagrama heuristico como ¢l que apren-
dieron a hacer en el tema “Identificadén de
las propicdades fisicas de los materiales: cua-
litativas, extensivas e intensivas”(pég. 37).

Aunque esla primera vez que estudias formal-
mente esta dencia, ahora tienes una idea de lo que
hacen quienes se dedican ala Quimica: experimen-
tar enlaboratorios, pero jen qué consiste esatarea?
Experimentar para responder preguntas y resolver
problemas, por eso, dasifican, miden, interpretan,
argumentan y comunican sus resultados; también
discuten, hacen generalizaciones y elaboran mode-
los, con los que tratan de representar de forma
abstracta la realidad, y asi comprender mejor el
comportarniento de las sustancias. ;Cudles de las
actividades mencionadas realizaste hasta ahora?

Construccion de modelos

Existen modelos de automdéviles, modelos en las revistas, estu-
diantes modelo y hasta modelos a escala de barcos y aviones. Una
de las definiciones de modelo es la siguiente: representacién
mental o grafica de una idea, objeto, evento o proceso. Hemos
oldo hablar de los modelos o prototipos que se usan en la ciencia;
éstos se caracterizan, principalmente, por su utilidad al tratar de
entender los fendmencs e incluso para hacer predicciones sobre
el comportamiento de la naturaleza.

A diferencia de un modelo a escala de un avién, los prototipos
cientlficos no son copias fieles de la realidad percibida mediante
nuestros sentidos, sino abstracciones; es decir, son representacio-
nes aproximadas que pueden parecerse poco 0 nada a lo que vemos
(imagen 1.52). Las caracteristicas de estos modelos tienen su base
en el conocimiento sobre el sistema que se trata de modelar. Aunque
no reconozcamos la realidad en el modelo, éste nos ayuda a formu-
lar explicaciones confiables y predicciones veraces; por ejemplo,
los personajes de las caricaturas y programas de televisién, aunque
no son reales, representan el comportamiento general de algunas
personas, & incluso pueden ser (tiles para predecir cémo actuaran
en clertas circunstancias. Estos personajes son un modelo que
representa una porcién de la realidad, sin intentar calcarla.

Otra caracteristica de los modelos que utiliza la clencia es su
constante evolucién; como ninguno muestra la verdad absoluta,
1.52 Modeh 2 escala deuna cadena pueden ser modificados y sustituidos por otro en alglin momento. En
e aneirs |2 Quimica, por ejemplo, uno de los modelos més utilizados, y quiza

! ja que s conace.
§ & nicktaot comdene 8 el mds el del &tomo, cuya historia flustra dicha evolucion.
iumqun n_nm':"_u poderoso, es 0mo, cuya a

PARA SABER MAS N T
En la biblioteca Escolar, de Aula o publica, busca el titulo La case que
de José Antonio Chamizo Guenero y Rodrigo Chamizo Alberro, Si con las

a del alfabeto se han escrito libms, con ll!m“w

naturaleza se construye el universo, Andrea, la protagonista de esta historia

descubre que los cotidianos son, efectivamente, la prusba de las infini-
tas combinaciones de los elementos que componen el cosmos.

’ , DURMICA EN NUESTRAS VIDAS ]
- ]

(! Sin duda, has realizado muchos experimentos en la escucla o en tu casa. ;Recuerdas
L&.& alguno que te haya interesado? Describelo en una hoja, explica cémo lo realizaste
y por qué llamé tu atencién. Guarda esa hoja en tu bitdcora clentifica.
{ Toma una revista o un periédico y recorta algunas fotografias o ilustraciones de perso-
nas que tengan aparienda de dentifico. Pega cada una en una cartulina y escribe junto
a clla una frasc que defina por qué parcce un dentifico. Elige, junto con ¢l grupo, las
que mas les gusten y preparen una exposicién con ellas. No olviden acompafiar la ex-
posicién con textos que expresen sus opiniones acerca de qué es la Quimica.
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Historia del modelo atémico

Como has visto, el primer intento por entender la naturaleza de la materia se atribuye a los filé-
sofos griegos, quienes propusieron un modelo que consideraba que toda la materia estaba for-
mada por particulas pequefias, todas Iguales, a las que llamaron &tomos. Este modelo fue Gtil
hasta que se identificaron sustancias en las que se mezclaban dos 0 méas elementos.

Dalton mejord el modelo atémico de los griegos, ya que propuso que los tomos de un elemento
son distintos a los de otro, porque su masa es diferente y, por tanto, su tamafo también. Ade-
mas, incluyé en su modelo las masas relativas de los diferentes tipos de dtomos y supuso que,
cuando se forma un compuesto, los 4tomos se combinan en proporciones sencillas.

Posteriormente, con el descubrimiento de los electrones que realizé Joseph John Thomson
(1856-1940), el dtomo se considerd una esfera de carga positiva en cuyo interior se encuentran
los electrones. Este modelo, conocido como “pudin de pasas”, porque se parece a ese tradi-
cional postre inglés, no tuvo un alcance explicativo importante.

Ernest Rutherford (1871-1937) propuso un modelo que representa el interior del dtomo
como una especie de sistema solar, con érbitas esféricas, donde los electrones giran alrededor
de un nicleo atémico que contiene protones y neutrones. Este modelo, a diferencia de los
anteriores, permitié explicar las propiedades eléctricas de la materia.

Niels Bohr (1885-1962), cientifico danés, sugirié que los electrones no se arrojan hacia
el ndcleo, debido a que estén restringides a ciertos niveles de energla, definida por la érbita en
la que se encuentren; es decir, retomé la idea que propuso Max Planck (1858-1957) de que la
energla esta en paquetes muy pequehos, entonces, para que un electrén pase de una &rbita a
otra debe absorber o emitir energla.

A pesar de que el modelo de Bohr funcionaba para entender algunos fendmenos, no tuvo
el poder explicativo que se esperaba. Aquél se fue perfeccionando hasta llegar al modelo cuén-
tico del atomo, en el cual los 4tomos se encuentran alrededor de un nicleo, pero no siguen una
trayectoria definida, sino que estén limitados en el espacio por orbitales o regiones de alta
densidad electrénica.

Podemos entonces concluir que el conocimiento cientifico estd en constante evolucién, es
decir, no es estéatico, ya que siempre cambia (tabla 1.8).

se ViyvVane —Lpucipoy Democrito hablan de particulas indivisibles (luego
atomos) que conforman la materia.

Edad Media | _|os alquimistas mezclan supersticien, filosofta y magia en su basqueda
del elir de ka vida etema.

1527 —Paracelso funda lacatedra de
quimica en Basilea,

1661 —Bovle retoma ideas atomistas de
Leucipo y Democrito,

1789 —Lawisier publica el Tratado alemental de quimica
A= y @nuncia su teoria de conservacion de la materia.

1803 - Daln enunciala ey de s proporciones molipes. .

o
rv

130 >
9 _—ﬁmxuwuwwh
1811 O-Awgadro introduce el concepto de molecula,

1857- 1865 WiMIBMMt
los arbus las
“h_ﬂm“mhnfm_ ]
1868~ 1871 pandeleies y Meyer desarreian I tabla peritdica de ks dlemenes.

1903 - Piarre y Marie Curie reciben el premio Nobel por o descubrimianto del radia yel polonio.
1913 -Model atomico de Bohr.
1919 O-Transmutacion de elementos de Rutherford.
1938  ~-Hanhy Strassman logran la fision nuclear
1953 ~Watson, Cricky Wilkins publican su modelo de doble helice del ADN.
19 6 4 "-obtencion de energia por fision nuclear.

Y975 “Honderson, Mathew, Sigler y Blow determinan la estructura tridimensional de una proteina.
999 —<mtasis organica por computadora (Corey).

Modelos Atémicos 2003 -secuenciacion completa del ganoma humano.

i IR4,

— & L" @ Revisen los resultados que obtuvieron en €l experimento “:Cémo se disudve miés ripido
=z E . una pastilla efervescente en el agua?” (pag. 36).
€ Enuncuarto de pliego de cartulina dibujen un modelo que represente sus resultados
. g y titfilenlo: “La pastilla se disuelve més ripido porque...”.
. © En el dibujo representen qué ocurrié con las particulas mis pequefias que forman la
pastilla. ;Cémo podrian mostrar en el dibujo la explicacién a su respuesta?

O Guarden su dibujo en su biticora clentifica, indiquen la fecha y agreguen una nota
en el reverso que diga: "Modelo del experimento en el que se determiné cémo disol-
ver la pastilla efervescente mis ripido”.

€) Repasen las opiniones que han recopilado en sus biticoras durante el tema: La pri-

Modelo propussto por  Modelo propuesto por  Model propuesto por  Modelo propusstopor Modelo propuesto par

R R R

Jehn Dalton Josaph Jonn Thomsan Ernest Rutnertord Niels Bohr Enwin Schmdinger
(1766-1844). (1856-1940) (1871-1937). (1885-1962). (1887-1961) mera revolucién de la Quimica.
ll'l, go Discutan con su grupo sl sus ideas sobre la ciencia, la tecnologia y, en particular, la
(1901-1976). Quimica han cambiade.
©) Enunahojaescriban las condusiones a las que llegaron y guardenlas en su biticora
Tabla 1% Evolucian del medeh & tmico. cientifica.
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APOYOS DE
LA CIENCIA

Diagrama heuristico

En este bloque aprenderas a construir diagramas heuristicos,
que es una forma de plantear y resolver problemas de forma sencilla; en su desarrollo
estan involucradas habilidades manuales y de pensamiento.

Para que practiques y resuelvas otras preguntas con base en el método cientffico,
hemes afadido los puntajes que puedes obtener en cada rubro (tabla 1.10); asi podras
autoevaluarte y reflexionar sobre cémo mejorar la préxima vez que lo hagas.

No hay fendmenocs.

Se identifican fendmencs.

Se identifican fendmenos y alguncs conceptos.

Se identifican fenémenocs, algunos conceptos y alguncs aspectos metodoldgicos.

WM =0

0 Mo hay pregunta.
m;ﬂﬂﬁ&mmmw diagramas heurlsticos ya lo has practicado: plantear 1 ity o = ey ey
El primer diagrama tratar el fenémeno de la densidad de los objetos y los liquidos, 2 | Hay una pregunta realizada con base en los fanémenos y que incluye conceptos.
asl que conviene repasar lo siguiente: cuando alguien quiere beber un refresco, gene- Hay una pregunta realizada con base en los fandmenos, incluye conceptos y sugiere aspectos
ralmente le gusta que esté frio, asi que si esta caliente o “al tiempo”, suele agregarle 3

hielo y, sin que importe si lo que bebe es sélo agua o una bebida de frutas sin gas o un tos
refresco, jel hielo siempre flotal Flotard aun si se cambia de liquido, por ejfemplo, de No hay conceptos.
alcohol a una disolucién azucarada. Sa identifican las aplicaciones.

Lo primero que debes hacer para analizar este fenémeno es plantear una pregunta T — "
que te permita explicario: ;por qué flota el hielo? 0 HEUNICUL 1 ApTMca I T O B e

Si completas el diagrama heuristico de la tabla 1.9 con la informacién necesaria, Sa identifican las aplicaciones, el lenguaje y el o los modelos.
podréas resolver la pregunta inicial. Primero, debes anotar el fenédmeno que te interesa
estudiar y después la pregunta detonadora. Luego tienes que pensar y escribir cdmo
contestaris la pregunta; deberis partir de una metodologla, asl como utilizar el lengua-
je simb6lico y las aplicaciones y los modelos (bidimensionales o tridimensionales)
necesarios. Finalmente, deberds anotar los resultados, es decir, las conclusiones que
contesten la pregunta inicial.

Diagrama heuristico sobre: Puntos

i
§

WinN =0

H

No hay metodologfa.

Hay recoleccién de datos.

Los datos son procesados, ya sea por medio de tablas o graficas.

Con los datos procesados se obtiene un resultado.
Conclusiém y anilisis

wWinN =S

_ _ 0 No hay anélisis ni conclusién.
Fendmeno (;qué fendmeno me interesa estudiar?). 1 El andlisis no lleva a ninguna conclusién.
Pregunta (;qué pregunta me interesa responder?). 2 La conclusién incorpora, ademds del resultado de la parte metodolégica, el fendmeno.
3

- aptos Metodologia
Lenguaje (;qué conceptos me ayud Procedimiento para la obtencién de datos (;qué
w?c.ipo&?;rmm - e estrategia upuinnm.:l puedo mh‘.w m{‘gum

La conclusin incorpora, ademés del resultado de la parte metodolbgica, los hechos y los conceptos.
Respuesta o resultado obtemido

: 0 No hay resultado o respussta a la pregunta.
Aplicaciones (;qué otros fendmencs Procedimiento para analizar los datos (;qué tipo de 1 Se identifican los errores.
estarfan relacionados con éste?). estrategias debo realizar para analizar mis datos?), 2 Se identifican y explican los erores.
Modelo tebrico (;qué modelo tadrico me | ;Cudl es mi andlisis y a qué conclusiones puedo 3 Se identifican y s& explican los emores y se propone una altemativa razonable de solucion.

sirve para explicar este fenSmenao?). llegar con base en mis resultados?

No hay referencias.

Sélo hay referancias del fendmeno, o de los conceptos o de la metodologia.
Hay refarencias del fendmeno y de los conceptos o de la metodologfa.

Hay referencias del fendmeno, de los conceptos y de la metodologla.

WN=o

Tabla 1o Puntajes para la autoevaluacitn del diagrama heuristico.
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Diagrama heuristico sobre: ;Por qué el hielo flota? Puntos

Fmﬁmnn(;_qui fendmeno me interesa estudiar?).
Cuando agregamos hielo a bebidas azucaradas o al agua, &ste flota; no importa

si tenemos refresco o jugo.

2

Prqlnh (;qué pregunta me interesa

responder?).
iEs posible que si cambio el tipo de disolucién, el hielo siga flotando

y cambie el nivel del liquido?

Lenguaje (;qué conceptos me Procedimiento para la obtencién de dates (;qué estrategia
ayudan a explicar este fendmeno?). | experimental puedo realizar para contestar mi pregunta?).
Daben pesarse 3 vasos de pldstico del mismo tamario, 3 0
masa después se llenaran con la misma cantidad de agua. De
volumen nuevo se pasan los vasos. En el vaso se deben
densidad afadir 3 cucharadas de sal y al tercaro, 2 de aziicar.
liquido Mover hasta disolver completamenta. Después anadir un
sblido hielo a cada vaso. Nusvamente sa pesan los vasos y s&
calcula el volumen de agua en cada uno.
Aplicaciones (;qué otros fenémenos | Procedimiento para analizar los datos (jqué tipo de
estarian relacionados con éste?). estrategias debo realizar para analizar mis datos?). -
Con este experimanto podemos Se observa que no importa qué tipo de disolucitn se 0.
explicar por qué los icebergs flotan | tenga, el hielo siempre flotd y el nivel de la disolucién no
an el mar. cambid.
DISOLUGON FLOTO CAMBIOMIVEL  WELACION MASAVOLUMEN
Aga S N
Agua +sal 5 Mo
Aga +azi@r ] No
Cudl es mi andlisis y a qué conclusiones °
Modelo tedrico (;qué modelo iwa:blhumhmmnlsmluhﬂ
oo ochrolinl ol i Al agregar la sal o el aziicar, la densidad de la disolucién
- mmm mﬁ;gnhapaﬂr:heih. el ‘;uelo 3
- A significa que e es menos denso que
Propiedades de las mezclas. agua y que las disoluciones de sal y aziicar.

Respuesta o resultado obtenido con base en mi metodologia y los conceptos.

El higlo flota en agua y en disoluciones debido a que su densidad es menor que la de las disolu-
ciones. La densidad es una propiedad caracteristica, tanto de las sustancias como de las mezclas
y viene dada por la relacidn masa-volumen que se tenga.

Referencias

Del fendémeno: Castillejos, A., et &l. (2006). Coanocimientos fundementales de Quimica. México:

unam/Peaarson Educacidn.

De los conceptos y la metodologla: Gamitz, A. y Chamizo, J. A. (2001). Td y ls Quimica. México:

Pearson Educacidn.

Autoevalmacidn (total de puntos/z posibles)

Tabla 101, Recomendaciones paraterminar o diagrama heuristico.

18

Para resolver la pregunta inicial tuviste que realizar una investigacion documental
y utilizar tus conocimientos acerca de las propiedades de la materia en la realizacién
de un pequefio experimento. Ahora desarrolla tu diagrama heurfstico para contestar
qué le sucederia al sistema si modificas la temperatura del agua. Te sugerimos que en
tu marco tebrico utilices el modelo cinético-molecular de las particulas y que en tu
experimento agregues una gota de pigmento azul al agua, ya s=a tinta china o coloran-
te natural.

Trabajen en equipos de tres o cuatro personas y traten de plantear al menos tres
preguntas que ayuden a explicar el fendmeno obsemvado.
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EXPERIMENTA'Y S

Al fmalizar este tema, seris capaz de...

© a partir de situacionas problemiticas, plantear [+]
premisas, supuestos y alternativas de solucidn,
considerando las propiedades de los materiales
o la conservacion de la masa; (o]
O identificar, mediante la experimentacidn, alguncs
dea los fundamentos bdsicos que se utilizan en la
investigacion cientifica escolar;

rabajar por proyectos es una forma de poner en

préctica tus conocimientos adquiridos en esta

asignatura. En Ciencias 1. Biologla y Ciencias 2.
Fisica, desarmollaste diversos proyectos, al menos 10,
por lo que estards familiarizado con los que aqui te
presantamos. Si ninguno de los sugeridos es de tu in-
terés, organizate con tus compafercs y tu profesor y
propongan alguno distinto en el que puedan utilizar lo
aprendido, jproponte nuevos retos!

Recuerda que los intagrantes del equipo deben tenar
habilidades distintas que sa complementan (imagen 1.53),
Para ello, podrian realizar una sesién grupal en la que
cada uno exponga sus interesas, gustos y aficiones, e
indiquen qué habilidades tienen y en las que se consi-
deran con un buen dominio; por ejemplo: hacar resd-
menes, graficar informacién, buscar informacidn en
intamet, exponer oralmenta, entre otras.

Es importante que seleccionen con cuidado la in-
formacidn de referancia que utilizardn para su proyecto.
Existen muchos sitios en intemet, pero no todos pre-
santan informacién confiable; es recomendable que
consulten la informacién de instituciones oficiales,
gubernamentales o no, pero que tengan reconocimien-
to por la seriedad con que tratan los temas. Las paginas
de las universidades y los centros de investigacidn pue-

argumentar y comunicar las implicaciones sociales
que tienen los resultados de la investigacidn
cientifica; y

evaluar los aciertos y debilidades de los procesos
investigativos al utilizar el conccimientoy la

evidencia cientificos. j

den serles dtiles y también las cdmaras o asociacionas
industriales pueden sarvirles de referencia, siempre queel
tema tratado esté relacionado con las actividades que éstas
realizan.

Consulten los librms de la Biblioteca Escolar, Biblio-
teca de Aula, ode alguna biblioteca piblica que exista en
<1 comunidad, sa sorprenderdn de la informacion que
pueden raunir a partir de ellos. Otros recursos que pueden
utilizar son las revistas o periédicos. jApliquen todo lo
que han aprendido en otras asignaturas!

153, Integra fu qulp-bmi:l nde las habifdades que sus inferantes
posean y puedan complementar las tuyas.

PROYECTO 1. éCﬁMO FUNCIONA UNA SALINERA Y CUAL ES SU
IMPACTO EN EL AMBIENTE?

a sal se ha utilizado desde la antigedad como

conservador de pescado y came, fijador de tintes,

ingrediente medicinal, detergente @ incluso como
moneda de cambio. El lago de Texcoco en el valle de
México ha sido fuente de sal desde la época pracolom-
bina. Los maxicas axtralan de las inmediaciones del
lago unas costras salitrosas que llamaban “tequesquite”
y las comercializaban en lztapalapa, que significa “pue-
blo donde se recoge la sal”.

La salina més grande de México se encuentra en
la ciudad de Guerrero Negro, en Baja California. De-
bido al tamano de su produccidn, también es una de
las més importantes en el mundo; cada ano producen
millones de toneladas de sal que sa exportan al resto
del mundo. De hecho, este pueblo sa fundd debido al
establecimiento de la empresa que se encarga de ax-
plotar la salina y gran parte de la poblacién trabaja
para ella (imagen 1.54).

En la misma regidn de la salinera de Guerraero Negro
se encuentra la resarva de la biosfera de El Vizcalno que
incluye la laguna de San Ignacio, uno de los ditimos
lugares dal mundo donde las ballenas grises pueden
reproducirsa tranquilamenta, por lo que std incluida
dentro de la lista del patrimonio mundial de la Organi-
zaci6n de las Nacionas Unidas para |a Educacién (UNESCO,
por sus siglas en inglés) como santuario de ballenas.

Desde hace tiampo, los habitantes de este lugar se
encuentran en un dilema: la empresa salinera exporta
cada dia més sal, lo que significa mejoras econémicas
para la empresa y los trabajadores; sin embargo, para
aumentar su produccidn, la salinera necasita expandir
el area en la que se procesa este producto. Esto ha
generado preocupacion respecto al impacto ambiental
que dicha expansién podria tener en la zona, porque
ahl habitan muchas especies, algunas incluso, como &l
berrendo, la ballena gris y el ganso canadiense estin
an peligro de extincidn.

Para resolver el problema y encontrar una solucién
que saa corvenienta para la economla del lugar y para
&l bienestar del medio, se han propuesto varias opciones,
antre ellas s encuantran las siguientes,

| PLANEACION

&) Una vez integrados los equipos, es necesario que
reflexionen sobra los distintos puntos de vista con
que puede atenderse un problema como el que sa
les sugiere; para ello, es importanta realizar una
sesién de preguntas relacionadas con el tema,
aunque no las respondan ahora; algunas preguntas
que pueden ayudarles a orientar el desarrollo de
su proyecto son las siguientes.
= ;Cémo funciona una salinera?

* ;Cudntos tipos de salineras existen?

» ;Cudles son los impactos ambientales asociados
a las salineras?

» ;Cuéntas salineras existen en México?, jen la
entidad federativa donde vivo hay alguna?

» ;Todas las salineras en México obtienen la sal de
la misma forma?

* ;Qué ventajas y desventajas tiene una salinera
para la comunidad donde sa localiza?

» Existe alguna asociaciin industrial en Méxicoo en
&l mundo que agrupe estas empresas?, jcudl es?

» ;Cuénta sal se produca en el mundo?, ;y en México?

Estas son sélo algunas preguntas que puaden guiar su

investigacidn, es importante que los integrantes del equi-
po formulen otras para generar ideas de proyectos que les

» Buscar otras formas de crecimiento econémico
para la poblacién que no afecten |a resarva.

* Negociar con la empresa para que parte de las
ganancias que genere la expansion se emplea an
mantaner la resarva.

* Reubicar la salinera.

154, Enllmhnlhlmfd Guerrero Ne gro se localoa d de sal
:ﬁ':“ nde dal mundo, donde se extraen millones de
o salm el de llenado de = aytanques con agua de

n-,d;:unmuiia o evaporar ¢l apua para dejar coma

resulten interesantes, atractivos y, sobre todo, que puedan
aportar alguna solucién a los problemas de su comunidad.

£) Formulen unaidea de proyecto con base en algunas
de las preguntas realizadas y expénganla ante su
profesor, sanalen claramente cudl es el problema
que identificaron, qué fuentes de informacién con-
sideran deben consultar, los conocimientos de la
asignatura de Quimica que creen que pondrin en
practica y lo que esperan obtener con el desarrollo
de su proyecto. Es importante que no sa limiten en
esta momento por la cantidad de informacion dis-
ponible; una vez que inicien su proyecto, sabrén
qué conocimientos de Quimica utilizardn para res-
ponder con mayor claridad y certeza las preguntas
formuladas.

) Una vez que hayan acordado con su profesor el
tema, s importante qua tengan en cuenta los as-
pectos siguientes.

* Tiempo. ;De cuanto tiempo dispondran para
realizar su proyecto? Definan previamente con su
profesor si las entregas serdn parciales o si se
entregaré el proyecto completo hasta el final.

» Alcance. Con el tiempo disponible, zpodran desa-
rrollar todo el proyectol, ;hasta dénde seré posible




realizaro? Recuerden que un proyecto se desa-
rrolla en distintas etapas; junto con su profesor,
deberan definir si al tiempo disponible serd sufi-
ciente para analizar el proyecto de interés desde
distintas perspectivas o si debera acotarsa.

* Recursos. Es necesario que planeen los recursos
que utilizardn para desamollar su proyecto. La
planeacion de los recursos es importante para al
buen desamollo de su proyecto y para organizar
y distribuir equitativamente su aportacién entre
los integrantes del aquipo.

* MActividades generales. ;Qué actividades deben

realizar para rasponder las preguntas que salec-

cionaron? Es importante que planteen, de mane-
ra general, todas las actividades que se deben
desamollar, asl, podrén distribuirlas entre ustedes,

DESARROLLO

Una vez distribuidas las actividades generales del pro-
yacto y los aspectos sefalados en la etapa anterior,
deberdn poner manos a la obra. ;Qué actividades ejecu-
taran? Nosotros les sugerimos las siguientes.

&) Acudan a los sitios acordados para cbtener informa-
cidn que les permita responder a las preguntas
formuladas que aln no hayan podido responder; as
muy probable que durante esta etapa del proyecto
vayan surgiendo mdas fuentes de informacién, por lo
que deberdn ser selectivos y tener siempre en cuen-
ta el alcance y enfoque de su proyacto.

Ademas de consultar informacidn en fuentes biblio-
grificas y sitios de intemet, consideran invitar o inclu-
50 entrevistar —puede ser en linea, si disponen de esta
herramienta— a alguna persona especialista que pueda
darles su punto de vista.

£} Una vez que hayan cbtanido informacién suficienta
para responder las praguntas formuladas en la eta-
pa de planeacidn y sus discusiones les hayan per-
mitido generar conclusionas por aquipo, &s impor-
tante que generen propuestas que puedan resolver
el problema identificado. Al final del proyecto, antes
de presentar sus resultados ante el grupo y su pro-
fasor, deberdn revisar estas anotaciones y precisar-
las para estar de acuerdo como equipo.

Para el desarrollo de su proyecto es importante que
domdoomolalcmmmﬂmwnmpm.

BLOQUE 1

aunque daspués deban reorganizarias en funcibn
de la informacidn disponible.

* Sesiones de discusién. El trabajo an equipo
requiere de la participacidn comprometida, res-
petucsa y proactiva de sus integrantes, por loque
entre sus actividades deberén destinar algunas
sesiones de discusidn en las que cada uno de
ustedes presente los resultados de su indagacion
¥y sus conclusionas, argumentando sus razones y
puntos de vista.

La etapa de planeacidn es una de las més importantes
an al desarrollo de un proyecto, ya que en ésta se define
el rumbo que dessan tome su proyecto y en la que se
definiran los elementos que le daran sustento.

incluyan propuestas de solucién que involucren la
participacidn de distintos sectores de la sociedad, por loque
sard necesanio que indaguen informacidn scbre las distintas
competancias, interesas, problemas o benaficios de todas
las personas involucradas en el problema analizado.

Consideren también los aspectos econdémicos,
sociales, ambientales e incluso legales, ya que &s im-
prescindible que cualquier propuesta de solucitn esté
dentro del marco de nuestras leyes nacionales y acuer-
dos intermacionales.

) Registren la informacién que recabaron para sustan-
tar su proyecto. Pueden realizar lo siguiente.

= Elaborar fichas técnicas, resGmenas o sintesis,
como en Espanol.

* Generar lineas del tiempo con sucesos impor-
tantes de acuerdo con el tema tratado, como lo
trabajaron en Historia Universal o Historia de
México.

* Incluir mapas que registren localizaciones, dis-
tribuciones o elementos del espacio geogréfico
asociados con el tema tratado, como aprendieron
a hacerlo en Geograffa.

» Elaborar graficas de distintos tipos para presantar
datos, cifras o estadisticas, por ejemplo, como lo
aprendieron en Matemaéticas, Ciencias 1. Biologla
o Ciencias 2. Fisica.

* Generar minutas de las sesiones de discusion.
Para recuperar las ideas que se presanten en la
discusitn y el debate, designen a un integrante
del equipo que tome notas.

Estas y otras formas de registrar la informacién
abtenida les facilitardn la consulta en caso de que ne-
casiten retomar algin concapto, analizarlo desde otra
perspectiva o sustentar sus conclusiones. El registro de
informacién es necasario para darle sariedad a su pro-
yecto. Elaborar gréficas, tablas, cuadros o infografias
les parmitird, ademads, utilizarlos durante la presentacién
final; por ajemplo, la tabla 1.12, sobre la posicién que
ocupa México en el mundo sagiin su produccion de sal.

Pongan atencidn en incluir en su proyecto concap-
tos, elementos, nomenclaturas, términos y explicaciones
con sustento cientifico y tecnolégico. Indaguen, daduz-
can, interpraten y establezcan las relaciones entre el
tema del proyecto y la Quimica.

Acuerden realizar alguna accidn que contribuya a
la solucidn del problema; por ejemplo, enviar una carta
a alguna autoridad, hacer una campana, organizar una
visita, entre otras, ya que también es importante que lo
consideren dentro del desamollo de su proyecto.

Producciém mundial de sal (millones de toneladas)

Pais 2014
China 71
Estades Unidos de América a4.1
India 17
Canadé 13.3
Alemania 12
Australia [ 11
México | 102
Chile [ 8
Brasil [ 7.5
Reine Unido 6.8
Francia ' 6
Otros 62.1
Total mundial 269

Tabla v

l COMUNICACION

Casi cualquier trabajo cobra mayor sentido cuando
decidimos compartirio con otros, Para dar a conocar los
resultados del proyecto es importante que consideran
lo siguiente.

* ;A quién presentaran su trabajo? Puede ser al
resto de la escuela, a su comunidad, a la pobla-
cidn en la que se localiza la salinera de la que
indagaron informacién o alguna organizacién
ambiental no gubemamental. También pueden
compartir la informacién en intamet, con un blog
o por madio de una red social.

« ;Cémo organizar la informacidén? Para presentar
sus resultados, puaden dividirlos en tres partes. 1.
Elaborar un mapa conceptual dal problema y sus
vartientes. 2. Escribir resfimeneas, sintesis tablas,
cuadros o graficas de acuardo con el tipo de infor-
macin que vayan a presentar (imagen 1.55).
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3. De acuerdo con sus posibilidades puaden optar
por elabarar un triptico, un cuademillo o cualquier
ofbro tipo da texto para compartir con su grupo y su
profesor los resultados de su proyecto.

* Prasanten los resultados de sus debates an un
cuadro sindptico con las ideas principales y las
conclusiones a las que llagaron. Recuerden que
pueden hacer més atractiva su presantacidn si
incluyen ilustraciones, fotografias o, incluso, videos,
ya sea de sus sesiones grupales o de las entrevis-
tas que hayan realizado.

= Y finalmente, la conclusidn a la que llegaron.

Ademds, pueden describir las acciones que realiza-
ron o que tienen planeado hacer. Consideran también

EVALUACION

exponer su percapcidn sobre el problema analizado, las
experiencias y lecciones aprendidas durante el desarro-
llo de su proyecto; es importante que expongan clara-
mente cuéles fueron los aciertos y las debilidades del
proceso de indagacion realizado, y qué propondrian
para que otros companeros interesados pudieran realizar
o continuar este proyacto.

La presantacién puede ser desde una
tradicional hasta una transmisién radiofénica o una
dramatizacién y, en alla, puedean incluir fotos, dibujos o
videos tanto del desarrollo de la investigacidn como del
debate. Recuerden que an la etapa de planeacidn ravi-
saron los recursos que utilizarfan, y éste es el momento
de hacer buen uso de ellos.

Para evaluar el desempeno de los integrantes de cada equipo, pueden emplear la nibrica siguiente. Es importan-

te que antes de iniciar el proyecto la revisen, ya que sa trata de una gula que describe los aspectos que serén
evaluados v los diferentes niveles de desampeno. Asl, para tener una evaluacidn sobresaliente serd necesario

cumplir con los criterios sefalados an esa nivel.

BLOQUE1

Escala de valoraciém
Suficiente Destacado s“’""“" "‘ ]
2del /4 del
(/2 del puntaje) B puntaje) kil
Rkl oo Se realizd una
: . investigacion que
Lai igacitn La investigacidn investigacitn que permite ¢
Wvestigec permite conocer da permite conocer de v
| realizada nos it detalladamente el
: general el forma general el
parmite tener una ; problema y presenta 25
idea vaga del publn. 0 inchyen | prokim y pea—s | | o s
S_- las referencias distintos puntos de -
|- consultadas. vista. Se incluyen las | Yista Se incluyen las
! ias
referencias consultadas. Pt
T ! !
Sélo alguna persona .
dal equipo Todo al equipa Todo el equipo participa Yoo el 94‘!;:
participanen las | participa en las en las discusiones. Sus Em'r: .
discusionas, discusiones; sin aportac iones, aunqgue in cién
Ademés, sus embargo, sus han sido mencionadas | "1™ m'l"'""m““i 20
| aportaciones no son | aportaciones no son por otros equipos, estin prine) s I
claras y repiten ko claras y repite lo que centradas en la wmpll.q
que dicen ofros dicen ofros equipos.  problemitica principal. | > mn‘:‘ i g
‘ equipas, g

Deficiente

[ningiin
puntaje)

Suficiente
(172 del puntaje)

Destacado
(3/4 del puntaje)

Sobresaliente

(totalidad del puntaje) OO

i La informacién se
desorganizada, presenta de forma La informacidn sa presenta La informacién se
s desorganizada; sin desorganizada, pero es presenta de forma 1 D
glﬂﬂﬂ! embargo, &5 méds o comprensible. arganizada y clara,
' menas comprensibla,
Utilizan una variedad da
Utilizan una variedad de ilustraciones, imdganes y
No utilizan ilustraciones & imdgenes elementos adicionales
ningln tipode  Utilizan dnicaments para apoyar su presentacidn;  (dramatizacién, audios de
apoyo grafico una imagen para apoyar | sin embargo, no retoman entrevistas, podcast, ] D
para su su presentacidn, estos elementos visuales video y peliculas, por
presentaciin para reforzar la informacidn ejemplo) pama apoyar su
expuasta. presentacién y reforzar la
informacién presentada.
! Las conclusiones no I.ucomlm ’"“ 'tl ui Es claro que las conclu-
g reflejan las discusiones e L e sy siones que se presentan
» e & retoman parcialmente los -
ni la informacidn e surgen de las discusiones
s elementos discutidos y la
8 No presentan indagada por el equipo, informacion indagada; sin y los debates, y tienen
5 por lo que podria P como referencia la 1 D
b conclusiones. i i embargo, aunque la solucién i6n bibli
3 e 't.'. . propuesta al problema puede i — tigac iogréfica
copia parcial de alguno T ol requeriria realizada. Realmente
de los documentos complementarse con otros | Offecen una solucién al
consultados. aspectos no considerados. problema central.
= .
= La presentacidn = El equipo les sus notas llll'“ﬂﬁ rhcllh?_l'ulu
! es mondtona de forma parcial, no : it ey
sin apoyo il St e Aunque para |a presentacién | atractivo, sin que con ello
i. :ﬂlﬂzﬂl aspectos clave de la se utilizan recursos visuales, se distraiga la atencién de
3 equipo Slamdticn: ol ésts_ no son utilizados por el hprtbiemﬁhu_ ica central.
& invariablements | visual es limitado Ut gl e El ecuipo o lee sus notas | [
S | e ne sk y BunqUe sus eq:.ﬂ:ﬁwéﬂlunnl.u y_mnpnynmluam
£ y o : . - mediante la lectura parcial visuales presentados. Sus
el cat poml'dllhl ma, adn les de sus notas. hmnlm
I falts dominarl ;grklll y dominio

PROYECTO 2. {QUE PODEMOS HACER PARA RECUPERAR
Y REUTILIZAR EL AGUA DEL AMBIENTE?

no de los problemas més graves que enfrenta
actualmente la humanidad s la falta de agua
potable. La buena noticia es que en este caso
contamos con la tecnologla y el conocimiento suficienta
para enfrentar el problema. S6lo depende de que cada
participante cumpla con su funcién responsablemente:
los gobiemos llevando a cabo una gestitn adecuada de

los recursos; la comunidad cientffica buscando nuavas
opciones para @l ahorro y la limpieza dal agua, y las
empresas, al igual que la poblacidn en general, evitan-
do el desperdicio y contaminacién de mantos aculferos.

Te invitamos a que revises las etapas del Proyecto 1
y junto con tus companaros y profesor, planaan y desa-
mollen este proyecto.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS M ATER MLES




EVALUACIONES

AUTOEVALUACION

Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (x) al resultado que
obtuviste de acuerdo con tu opinién. Luego intercambia tu libro con alguien del grupo para que te evalde.
Cuando te regrese tu libro, revisa las diferencias entre lo que opina y lo que registraste, y comanta aquellcs
aspectos en los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzar o volver
a estudiar. Después, al profesor te ayudard a establecer las acciones necesarias para que avances en fu proceso
de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

Identifiqué las aportaciones del conocimiento
quimico y tecnoligico en la satisfaccidn
de necesidades basicas, en la salud y el ambiente.
Analicé la influencia de los medios
da comunicacién y las actitudes de
las personas hacia la Quimica y la tecnologia.
Clasifiqué diferantes materiales con base
en su estado de agregaciin e identifiqué su
relacidn con las condiciones fisicas del madio.
Identifiqué las propiedades extensivas (masa
y volumen) & intensivas (temperatura de
fusidn y de ebullicidn, viscosidad, densidad,
solubi de algunos materiales.

iqué la importancia de bos instrumentos
Ehlpl mrdli‘ddn y observacién como
hemmamientas que amplian la capacidad
de percepidn de nuestros sentidos,

Identifiqué los componentas de las mezclas

¥ las clasifiqué en homogéneas y heterogéneas.
Identifiqué la relacién entre la variacion de la
concentracidn de una mezcla (porcentaje

en masa y volumen) y sus propiedades.

Deaduje métodos de separacién de meazclas

con base an las propiedades fisicas de

SUS componentas.

Identifiqué que los componantes de una mezcla
pueden ser contaminantes, aunque no sean
perceptibles a simple vista.

Identifiqué la funcionalided de expresar

la concentracidn de una mezcla en unidades

de porcentaje (%) o en partes por millén (ppm).
Identifiqué que las diferentes concentraciones
de un contaminante, en una mezcla, tienen
distintos efectos en la salud y en el ambiente,
con &l fin de tomar decisiones informadas.

Argumentd la importancia del trabajo

de Lawoisier al mejorar los mecanismos de
investigacion {medicién de masa &n un sistema
cerrado) para la compransidn da los fendmencs
naturales.

Identifiqué el cardcter tentativo del conocimiento
cientifico y las limitaciones producidas por el
contexto cultural en el cual se desarrolla.

A partir de situaciones probleméticas planted
premisas, supuestos y alternativas de solucidn,
considerando las propiedades de los materiales

0 la conservacion de la masa.

Identifiqué, mediante |a experimentac ién, algunos
de los fundamentos bésicos que se utilizan en la
investigac i5n cientifica escolar.

Argumentd y comuniqué las implicaciones saciales
que tienan los resultados de la investigacidn
cientifica.

Evalué los aciertos y las debilidades de los
procesos investigatives al wtilizar ) conocimiento y
la evidencia cientificos.

ACTITUDINAL

Escribe una (v) en el lugar que corresponda al nivel de aprendizaje logrado.

Comprendo los fendmenos y procesos naturales desde el punto de vista
de la Quimica y el conocimianto cientifico.

Tomo decisiones informadas para cuidar el medio ambiente con

un enfogque preventivo.

Las decisiones sobre el cuidado de mi salud estin sustentadas en aspectos
cientificos, buscando en todo momento la cultura de la prevencion en mis
hébitos alimenticias.

Comprendo el alcance y las limitaciones que pueden tener la ciencia y

el desarrollo tecnolégico segln el contexto social, politico, econdmico

y cultural en que se genaren.

Me propongo mejorar en

COEVALUACION
Mis companeros opinan que debo mejorar en

HETEROEVALUACION

Mi profesor sugiere que debo mejorar en

AS CARACTERISTICAS DE LOS MATERBALES




EVALUACION TIPO PISA

l. Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

Quimica y deporte

Quimica para mejorar su rendimiento tenemes
que pensar en un caso de dopaje, ya que la Qui-
pa en el deporte a distintos niveles.

Con el desarmollo de los polimercs sintéticos y de los
muateriales compuesios se ha inidado um revohicidn tanto
en los aquipamientos como en las instalaciones deportivas.
Estos materiakes combinan oy diversas como

ser ligereza, ebsticidad, Aedbilidad, resistencia a
repelencia al agua, etcétera, b que permite mejo-

ar el disefio y usos de kas prendas y elementos deportives;
de manera que cuando el rendimiento humano llega a sus
los nuevos materiales pueden modificar el limite

: uﬂdm&s@ﬂnommmm

l o siempre que un deportista echa mano de la

(Adaptacion)

mundiales de natacién de Roma 2004q. El poliuretanc
con el que se fabricaba el banador repelia el agua dismi-
nuyendo asl el rozamiento res a la piel humana y
otros materiales. Ademds, permitia disefiar el banador
sin costuras haciéndolo totalmente hermético, de mane-
ra que las burbujas de aire creadas entre el bafiador y la
plel del madador disminuian su dersidad y aumentaban
su flotabilidad. En conjunto conducia a una menor resis-

tencia al agua que suponia una reduccién del tiempo
empleado en nadar un largo de piscina (50 m) de unos
o.5 segundos. Esto se tradujo en la mejora de 43 récords
del mundo en las 40 de la edicién de ese mundial
La posterior prohibicién de este tipo de banadores por
parte de la Fnia (Federacién Intermacional de Natacifn)
demostrd su efectividad, ya que tan solo un afo después,

Para las preguntas siguientes selecciona la opcién que responde comrectamente.

) Serealiza una prueba controlada en una piscina, para evaluar el rendimiento de un atleta
con &l uso de un traje de bafo experimental fabricado con un compuesto nuevo. Los
clentlficos deberlan:

a. medir y comparar el tiempo en que el nadador recorre la piscina con ambos trajes de
bafio;

b. medir el tiempo en que el nadador recorre la piscina con el traje de bafio experimental
y determinar el pulso del nadador al final del recorrido;

c. registrar las condiciones flsicas del nadador, identificar las condiciones climéticas del
lugar y medir el tiempo del recorrido con ambos trajes; o

d. medir el tiempo en que el nadador recormre la piscina con ambos trajes de bafio,
comparar el tiempo y determinar las condiciones climéticas del lugar.

) La Quimica en el deporte puede apreciarse en...

a. el rendimiento del atleta, ya que siempre existen mejoras;

b. la existencia de equipos, materiales, ropa y accesorios fabricados con compuestos y
sustancias quimicas diversas, asl como con el uso de sustancias legales e ilegales
consumidas por los deportistas;

c. el entusiasmo de los espectadores, ya que son mas efusivos cuanto mayor rendimiento

P Sirva como ejemplo el dise fo innovador de los bafia- tienen los atletas; o

polivestanc que Reneson les pisckus de b Anicuneats e loge’ balie wn Gaico crems susopeo, d. las sustancias naturales que consumen los atletas para incrementar su rendimiento.
Fuente: Adaptado de *Importancia de la quimica’. Disponible en
@ mamamuw W’M“m“”mmmgﬁdﬁ%ﬁ: II. En una prueba controlada para determinar la influencia de unos tenis en la velocidad del
“m.“ S k.- atleta, se obtuvieron los resultados que se muestran en la grafica siguiente.
5
&) De acuerdo con el texto anterior, indica cuél de las afirmaciones siguientes 18
es verdadera o falsa. Velocidad pronedio con tenis
il habituales mMhl
Cuando un deportista mejora su rendimiento, sin duda se debe a la Quimica. F v [ mquw-uinmw
Existen diversas maneras en las que la Quimica participa en el deporte. F L 10 Ap————
Los equipos y prendas deportives hechos con plasticos son producto de
la Quimica. F Vv o
Las innovaciones de las prendas deportivas, gracias a la Quimica, no . . —
representan un verdadero aporte en el rompimiento de récords deportivos. F v i 3 3 i § -
) De acuerdo con los resultados mostrados en la gréfica, jqué inciso indica las afirmaciones correctas?
©) Si se pretende realizar una investigacién sobre los compuestos que permitirlan mejorar
el funcionamiento de unos tenis deportivos para incrementar el rendimiento de un atleta, I. Los resultados obtenidos con los tenis experimentales no demuestran que éstos influyan
iqué preguntas ayudarfan a modelar un experimento con bases cientificas? verdaderamente en el rendimiento del atleta.
Responde “sI” 0 “no™ en cada una. II. Los tenis experimentales resultan favorables para el velocista, ya que inciden en un incremen-
to de su rendimiento.
iLos tenis del atleta luciran mejor si se fabrican con compuestos elasticos? Ill. El compuesto con el que se fabricaron los tenis experimentales requiere de una mayor experi-

mentacién y determinacién de pardmetros que lo definan.

IV. El compuesto utilizado para la fabricacién de los tenis no requiere de otras pruebas, ya que
demostrd ser Gtil para incrementar el rendimiento del velocista.

V. El atleta modificd sustancialmente su velocidad al correr con unos tenis o con otros.

iLos compuestos con que se fabriquen los tenis resisten la friccién?

iEl rendimiento del atleta depende exclusivamente del compuesto que se
utilice para fabricar los tenis?

iEl clima es un factor que incide en el rendimiento del atleta?
a. |, IV. b. I, V. c. I, N, d. I, m.
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Comprensidn de fendmencs y procesos naturales

desde la perspectiva cientifica.

Toma de decisiones informadas para el cuidado

deal ambiente y la promocién de la salud orientadas

a la cultura de la prevencion.
Comprensidon de los alcances y limitaciones de la ciencia
y del desarrollo tecnolégico en diversos contextos.

Contenido
Clasificacion de los materiales

Aprendiza)es asparados
© Establecer criterios para clasificar materiales cotidianos

#n nezclas, compuestos y elementos considerando su

composicion y pureza.
© Represantar y diferenc ar mezclas, compuestos
y elementos con base en el modelo corpuscular.
c _‘-:( Nmero de seslones: 4
— ¥ Estructura de los materiales
" Aprendizajes esperados

© ldentificar los con ponentes del madelo atdmico
de Bohr (protones, neutrones y electranes), asl
como |a funcién de los electrones de valencia
para comprender |a estructura de los materiales.
© Rapresantar e enlace quimico mediante los
electrones de valencia a partir de la estructura
de Lewis.
© Representar mediants la smboogia quimica

elementos, moléculas, atomos, ones

{aniones y cationes).

Mimero de seslones: 5

) il H . -
Ve .k-) PRTEN ;Cudl es la Importancia de

-3 w S rechazar, reducir, reusar
= N v reciclar los metales?

b - ;‘ 2 Ty
A We® 20842.05 ~ ) :"" Aprendizajes asperados
© |dentificar algunas propiadades de los
metales (maleabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmica y eléctrica) y

las relaciona con diferentes apliceciones
tecnaldgicas.

o |dentificar en su comunidad aquellos
productos el aborados con diferentes
netales (cobre, aluminio, plomo,
hierro), con el fin de tomar

decisiones para promover su recham,
reduccitin, reuso y reciclada.
Nimero de seslones: 4

Y

J SivEiD £0mhicn

.‘....
oeaoeealo

Las propledades de ]os materiales
ysu clasificacion quimica

Segunda revoluclon de la Quimica

Aprendizajes esperados

© |derttificar o andlisisy la sistematizacion de resultados
como caracteristicas del trabajo cientifica realizado
por Cannizzaro, 8l establecer | distincidn entre masa
ultculnr;i masa atbmica.

© |dertificar la inportancis de la orgenizacitny sistema-
tizacion de elenentos con base en su masa atimice,
an hthllrnﬂlcl de Mendslaiav, qualollevt ala

iccion de algunos elemerios adn desconecidios.

o :::;un-tlr laimportanciay los mecanismos de la
comunicacion deideasy productos de |s ciencia camo
una forma de socializer &l conecimientn.

Nimero de seslones: &

Tabla periédica: organizacién
y regularidades de los
elementos quimicos

Aprendizajes esperados

© Identificar la inform acidn de la tabla periddics, analizar
sus regul arid ades y su importancia en la arganizacion
da los dlementos quimicos.

© Idertificar que los atomos de los difersrtes elementos s
caractenzen por &l nomem de protones que los forman.

© Relacionar la abundancia de elementos (C, H, O, N, P 5
con su importancia para ks seres vives,
Namero de seslones: &

Enlace quimico

Aprendizajes esperados
© |dentificar las particulas @ interacciones electrostiticas
nantienen uridos a los stomes.

a ﬁ:nm |as caracteristicas de los enlaces quimicos
a partir del modelo de comparticidn (covalente) y de
umtfmnm de electrones [idnico).

© |dertificar que las propiedades de los neteriales se
aplican a través de su estructura (atdmice, molecular).
NGmero de seslones: 6

A partir de situaciones prablematicas, plantaar preguntas,

actividades a desermllary recursos necesarios, conside-

rando los contenidas estudiadas en & blogue

Plantear estrategias con & fin de dar imienta a tu
ecto, reorigntando tu plan en case de ser necesario.

EE.III-tIr)‘ comunicar, por diversas medios, a

alternativas pars evitar los impactos en la salud ol

ambiente de algunos contaminantes.

Explicar y evaluar |a importancia de los elementes en la

salud y el ambiente.
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y elementos considerando su » ¢Saben qué es lo que acaban de respirar?, ;un clemen-

composicidn y purezs; to, un compuesto o una mezda?

o :‘w!dihmi' » Observen y analicen los modelos que se presentan a

.Wmﬂmwm:: al continuacién (imigenes 2.1-2.3). Uno de ellos

madelo corpuscular, ] el aire, otro el oxigeno y otro més el didxido de carbono.
) » Ildentifiquen los modelos, ilustren las representadones

_— en su cuaderno y anoten su nombre,

» ¢Cuiles fueron sus argumentos para responder? Pidan
a su profesor que los asesore en caso de alguna duda.

45 © Comenten con sus compaficros las preguntas siguientes y respéndalas en su cuaderno.
» ¢Cudntos tipos de itomos se pueden encontrar en el aire?

» ¢Cudntos itomos observan en el modelo del axigeno?

» ¢Por qué las moléculas que forman el diéxido de carbono son diferentes a las del
resto de los modelos?

» Qué diferencias observan entre los modelos de cada material?

) Con la guia de su profesor lleguen a una conclusién sobre cémo se dasifican los materia-

les y anétenla en su biticora clentffica.

‘pDEqﬁ Mezclas y sustancias puras:

ney,
)

§ compuestos y elementos

ficarse a su vez en elementos o compuestos,
En el bloque anterior, trabajaste con algunas

mezclas, analizaste sus propiedades y realizaste
una actividad que te permitié distinguir mezclas
homogéneas y heterogéneas (pég. 38). Recuerda que

En la quimica se clasifican los materiales para comprender su compor-
tamiento en circunstancias especificas y determinar cémo podrian
utilizarlos o combinarlos. La mayor(a de los materiales que nos
rodean son mezclas, es decir, estdn formados por dos o mas
sustancias; por ejemplo, el acero, es una mezcla de hierro, car-
bono, cromo, azufre y otros elementos. Otros materiales son
sustancias puras que tienen un solo componente,
(imagen 2.4). Las sustancias puras (imagen 2.5) pueden clasi-

como &l hierro

14 Las descoss metslicas  una mezcla es homogénea cuando no es posible distinguir

31hina meixla mnagenes de los componentes que la conforman. En cambio, en una

que ;pﬂ: ::::: metd; mezcla heterogénea podemos distinguir sus componentes
las disoluciones acuosas, ya que el agua es una sustancia en la que pueden
disolverse muchas otras.

Un refresco en una botella cerrada es un claro ejemplo de una mezcla homogénea,
porque contiene sustancias que le dan sabor, gas disuelto, acidos y mucha aziicar.
Esas sustancias no se observan a simple vista en la bebida, porque estan disueltas.
En cambio, cuando abrimos la botella, el gas se desprende y podemos distinguir entre
el liquido y el gas, por lo tanto, en ese momento, se trata de una mezcla heterogénea.

Muchas de las mezclas que conocemos son en realidad disoluciones: el agua de
limén, los jugos ervasados, la leche con chocolate o los jarabes. En una disolucitn,
a la sustancia que se encuentra en menor proporcién se le llama soluto, mientras
que a la sustancia que estd en mayor proporcidn se le llama disolvente. Las propie-

a simple vista. Las mezclas homogéneas mas comunes son |

1.5 &1 coman encontrar
mezrias de elemenios enla
naturaleza, tambign esdsten
algunas sustancias puras, como
&l mercuno.

dades de cualquier disolucién dependen de la cantidad de cada uno de los solutos que hay en ella.
iRecuerdas el término “concentracién® que estudiaste en el bloque anterior? Esta caracteristi-
ca nos dice, de modo preciso, qué masa o

atertaments antas de
adquirrhs

volumen de cada soluto hay en una determi-
nada cantidad de mezcla. La mayoria de
productes comerciales liquidos, que son en
realidad disoluciones acuocsas y que consu-
mimos todos los dias, indican esta informa-

cibn ensus etiquetas

(imagen 2.6). :
mmmmm
mlupmlﬂnn

2.6 Las etiguetas de los ]ﬂmt ados de

productos comerciales manera que se lﬁ-'lll en una

e i sola fase. Las disoluciones se cla-
impartante sifican segan el estado de -
¥ concentracian, asf con s cion on el que s ol

Bmrscms e bias  solutoy ol disolventa, ya sean soi-
dos, liquidas

0 gasensos,
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@) Planteen algunas preguntas sobre el proceso que debe seguirse para elaborar perfumes:
fcémo se extraen las esencias?, ;qué equipo ao Lleven el perfume al salén de cla-

se necesita?, ja qué procesos hay que someter — ses y lean al grupo su escrito

las flores?, ;por cudnto tiempo? (imagen 2.8). Escriban también

B & £ Indaguen en fuentes de informaciém confiables, cudlles fueron los materiales que

la metodologia de la actividad experimental usaron. Registren sus condusiones

Compuesto que seguirian para extraer el aroma de una flor en una hoja de papel y guirdenla
e y escribanla en una hoja de papel. cn su biticora dentifica.

A?’““‘ © Recucrden anotar los materiales y sustancias
on

que utilizarin.

© Presenten a su profesor los resultados de los
dos pascs anteriores y escuchen sus sugeren-
cias y recomendaciones.

) Una vez que su profesor autorice su metodolo-

Tabla 2.1

¢ Utiliza tus conocimientos para completar la segunda y tercera columnas.
§ig © Luego, comparen sus definiciones y entre los dos lleguen a condusiones y elaboren

una misma tabla. gia propuesta, elaboren el perfume en casa y
. Guérdenla en su biticora cientifica para que al terminar el terna completen la cuarta y después esariban en su cuaderno los problemas
quinta columnas. que sepresentaron y cémo los soludonaron. Por

4@ 0 luego, comparen sus definiciones con el grupo; entre todos lleguen a conclusiones
' comunes y elaboren una misma tabla.

Sustancias puras
. = o simplemente sustancias
Son pocas las sustancias puras, es decir, que no pueden separarse,

y estdn a nuestro alrededor: el azlicar, el bicarbonato vy la sal son
algunos ejemplos. Cuando las sustancias logran separarse, pueden

cjemplo, anoten “..esto se debe a que se trata
deunamezda...”, “..el aual s un compuesto..”,
“..d cual es un elemento...”.

N b e R ey

ser de dos tipos: compuestos o elementos. Mezclas, compuestos y
Para identificar macroscépicamente los compuestos y los ele-
mentos, es necesario verificar si es posible descomponer la sustancia elementos con base en i‘ CURIOSIDADES
en al menos otras dos distintas, mediante una reaccién quimica. Si el modelo corpuscular —
esto es posible, la sustancia es un compuesto. Si no hay manera de Lamiscibilidad es una propiedad de algunos
obtener otras, tendremos un elemento. A la ciencia le interesa, primordialmente, com- w:.:rr 0 a3605IS para mez-
Mo siempre es facil distinguir una mezcla de una sustancia prender el comportamiento de la naturaleza. _ﬁ.-mwn
pura, y mucho menos un compuesto de un elemento. Los conse- Para la Quimica, lo méas importante es entender cenotrs. Muchos liquidos son mis- m
Jos siguientes podran servirte para clasificar cualquier material en el comportamiento de los materiales. Por esa cibles entre si, como & agua y el
mezcla, compuesto o elemento (imagen 2.7). razén, en esta ciencia se realizan muchos expe- alcohol, pero hay Hquides inmisci-
» Sl es posible separar al menos dos sustancias mediante rimentos para saber, entre otras cosas, cémo es biss, como ol agua y o acoits.
2.7. B blanqueador para la ropa s en raslided una alguno de los métodos mencionados en las paginas 41 y la estructura interna de las sustancias que no
ﬂmﬂﬁmﬂﬁgm-ﬂ:m‘mmﬂ 42, se trata de una mezcla. Si ningtn método es atil, lo podemos ver a simple vista; es decir, a nivel MEC:““I
0 lns canpuestos que s il:-':n Min més probable es que tengas una sustancia pura. corpuscular. ol
» Si se trata de un material empacado o envasado, lo mas
facil es leer la etiqueta y comprobar si esta formado por
una o méas sustancias. 2.9.E deabol comercial ~
» Para saber si una sustancia es un compuesto o un @ Corpiscula. Cuerpo muy & tn genplo donde dos
Macroscipico. Que se ve a elemento hay que conocer su férmula y determinar si celula, mokcula, m'm%d
*“:-'rm sin ayeda dol incluye uno o més de los simbolos que aparecen en la nmm IR ATRERE ..

tabla periédica de los elementos. Si sélo hay uno, es un
elemento; si hay maés, es un compuesto.
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Como estudiaron en o blogue anterior,
la cromatografia es un método de sepa-
racién que nos ayuda a conocer cudntas
y cudles sustancias componen una mez-
cla. Utilicen este método para conocer la
composicién de la tinta de un plumén y
para imaginar cémo scria ésta a nivel
corpuscular

e D S oy
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Procedimiento

Lean con atenciém las instrucciones y
después completen en su cuaderno la

hipétesis siguiente; agreguen lo que

piensen que va a suceder

“Después de agregar el agua gota a gota,

creemos que...”

o

(3

O

Pinten en el centro del cuadrado de
papel o cartondllo un punto negro de
aproximadamente o.5 centimetros de
didgmetro. Debe muy oscuro.
Tapen la boca del frasco con el papel
al que colorearon el punto; cuiden que
N0 §¢ Mueva.

Con ayuda del gotero afiadan, una por
una, 20 gotas de agua sobre el papel que
estd cubriendola boca del frasco (imagen
2.10). Observen qué ocurre cada vez que
adidonan una gota de agua.

Quimica, desde la

Materiales

» 1 cuadrado de papel filtro o
cartoncillo blanco que mida
10% [0 an

» 1 frasco con la boca menor a
1ocm de didmetro

» 1 gotero

» 1 plumén de color negro a base
de agua

» Agua de la llave

& 9
o

Revisen su hipétesis y discutan con su
grupo si sucedis o nolo que suponian.
Escriban en su cuaderno lo que obser-
varon. Completen su descripcién con
lo que imaginan que sucedié: jqué
cambios habrin ccurrido a ese nivel,
que no podemos ver?, ;qué diferenda
habri entre la composicién interna de
cadauna de las sustancias que pudieron
distinguir?

Dibujen un modelo que explique lo
que observaron y creen que ocurrit con
las particulas de las sustancias que
componen la tinta negra. Para hacerlo,
consideren que la tinta es una mezda
de varias sustancias y que algunas de
éstas pueden ser compuestos y otras,
clementos.

Presenten su modelo a su profesor y
fundamenten su explicacién; escuchen
con atencién sus observaciones y su
retroalimentacién. Si ienen posibilidad,
corrijan lo que sea necesario. Guarden
su modelo en su biticora clentifica.

Recuerden que un modelo dentifico

no trata de reproducir lo que todo & mun-
do ve, sino lo que el dentifico conduye a
partir de los resultados de sus experimentos.

PARA SABER MAS

Busca en las bibliotecas Escolar, de Aula o pdblica
&l libro jEs alemantall, da Robart Winston,

En él encontrards una introduccitn prictica sobre la
antigiedad hasta nuestros dias. Sa expli-
210 can descubrimientos y fenémenos quimicos observables en
nuestra vida diaria.

filas o no tienen un orden?

rentes, éstos se distinguen

con distintos colores sélo

para hacer mas clara cualquier
explicacion (imagen 2.12).

El modelo atémico es (til para explicar las propiedades
de las sustancias, pero no porque estas pequefias unidades sean
coloridas, sino porque supone que todos los materiales
estdn constituidos por 4tomos y que unos tienen més masa y
volumen que otros, ya que las propiedades de las sustancias
dependen de la forma en que se acomodan o agrupan sus ato-
mos y de su tamafio.

211 Ilmihm “uf-admd:u ﬁmi: o
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Como estudiaste en tu curso anterior de Ciencias, los cientificos han
concebido distintos modelos para mostrar como estd compuesta la
materia. Desde los tiempos de Demécrito (imagen 2.11) se sabe que
esta constituida por pequefias unidades llamadas atomos, que se
representan en los modelos atbmicos como pequefias esferas.
iPara qué nos sirve este modelo en la actualidad? En los modelos
de la péagina 59, jlas particulas o tomos son del mismo color o
de colores diferentes?, jlas particulas estan pegadas, forman

Cuando se nos pide que imaginemos cdmo son las cosas a
nivel atébmico, intentamos representar de manera errénea los
atomos que las forman con las propiedades visibles de las sustan-
cias. Si la sustancia es azul, tendemocs a representar sus stomos
con €l mismo color; pero la realidad es que ni en los grandes con-
juntos de tamafio macroscdpico sucede de esta manera. Ni la
teorfa de Dalton ni los modelos més recientes suponen que los

&tomos se distinguen por su color.
No obstante, cuando se hace referencia a 4tomos dife-

AXIX XL

Mis notas

En fu clase de Cencias Z Fisica. bioque 3,
estudisste & modelo cnetico de particulas
para interpreter sigunas propiedades de la
materia. como ks masa. ¢ volumen, I
Mh-uhhﬁm-ghfmrpr
ruura.nmmm

das con la . los procesos térmicos
udclrbiudlmadui‘uim.
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N l\ t‘] e ‘"" (.1(‘" Recuerda que la materia se clasifica en sustancias puras y mezclas. Las sustancias puras
pueden ser elementoes o compuestos; los elementos estin constituidos por un mismo tipo de

organizacion del = e e i

Los compuestos presentan &tomos de distintos elementos. El agua, por ejemplo, esta formada

por dtomos de hidrégeno y axigeno; o el didxido de carbono, compuesto de dtomos de oxigeno y
F"‘ l carbono (imagen 2.14).

En toda mezcla coexisten diversos dtomos de distintos elementos y compuestos. En una
mezcla, cada una de las sustancias que se encuentran presentes mantiene su estructura intac-
ta, es decir, sus dtomos permanecen agrupados de la misma forma que cuando esta separada
en sustancias puras (imagen 2.15). Al separar la mezcla se recupera cada sustancia con sus

propiedades caracteristicas.
® o % \'
«® 4
%
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7 o, e o°

8. mum::unuu:m 2.14. Represaniacitn de una molécula de 2.15. B aire quere &3 una mexcla homopénaa de

"ﬁ mh-ﬂ.‘uflnm -ﬂiﬂﬂm:mﬂm mE—lgﬂ.ﬁtw:mqub

idrogen que hay e H. upanivencia

ey

0 Quimica y ambiente

En la grafica s2 muestra lacomposician
del aire seco cerca del nivel del mar,

Aungue la composicion del diceido de car-
bono es reducida con la del oxige-
noy del nitmgeno, junto con ofros gases como
=lmr llcthllln- Nit

global a que energia rogeno
calorfica del Sol. Su acumulacionen la atmos- ;gng;g:ﬁ:g
fora incromenta ol efecto invernadara, Hshansd

T pﬁmhrnmlnumﬂdn
ditido de carbono existente en la atmosfera
da nuestm planeta, mediante el uso correcto de
la energia electrica: no luces innece-
sanamante y desconecta los aparatos electrcos

que s eshén en uso,

* Blazon, ditokio de szulre, didcido de nitrtgeng,

anenlaca y nonddoo de carban estin presantas

n cantinaoes variabies. Otros*

Fuenle Baborada con infarmackin de Erown, T. (2008].

Qoimica L8 cincla csptrs, 112, 81, Médce: Padrsan mm i Hidrogeno :':::;;:

Educacin. Mecn ! édo ni 0.00005%
Helio i o.oo001%
Metano

p La variedad de estructuras y funciones del cuerpo humano se deben
a las propiedades de los atomos y las moléculas que se encuentran
en los tejidos, y a sus interacciones bioquimicas.
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.} Retoma de tu biticora clentifica la tabla que elaboraste en la seccén "Quimica en

b

nuestras vidas” (p. 78), completa la cuarta y quinta columnas y compéralas con tus

respuestas de la segunda y tercera columnas. ;Encontraste alguna diferencia?, ;por
qué piensas que es distinto?

' Revisen sus definiciones, disclitanlas y compleméntenlas. Guarden sus anotaciones

en su bitdcora cientifica.

SO AL,

g

o
(4]

(=1}

%
7
7
7
Z
7
Z
’é
7
é
%
z
Z
%
%
2
4
Z
Z
o=
=
é
o=
7
%
%
%
/
Z
7
%
z
z
/
g
Z
z
Z
Z
2
/
Z
%
Z
=
Z
Z
g
Z
7
%
=
%
%
Z
%
7
%
Z
7
/
z
Z

84 BLOQUEZ

"h ) Visiten alguno de los lugares siguientes, u otros que su profesor les pro-
h ponga: salén de clases, patio de la escuela, jardin, sala<comedor de una casa

otl y biblioteca. Busquen lugares distintos, pero seguros.
) Elaboren en su cuaderno una tabla como la 2.2. Seleccionen 10 objetos
caracteristicos del lugar visitado y completen la tabla de forma similar al

il 1 1 1] 1
o. .#

ejemplo mostrado.
Uso Composicién | (mezda, elemento,
! compuesto
Para consulta de Papel y algunas |
Libro informacién o lectura de | sustancias Men:laﬂ ﬂd
esparcimiento. adhesivas, ¥ 2
Banca metilica | Para descanso y lectura. | Hierro forjado. | con
de carbono).

Tabla 2.2,

Consulten fuentes de informacién confiables para dasificar cada uno de los materiales
que componen los objetos que eligieron.
Discutan sus hallazgos y respondan las preguntas siguientes.
» ¢Qué materiales componen a cada uno de los objetos?
» ;Cada objeto presenta mas de un componente? Si analizan cada uno de esos compo-
nentes, ;todos se dlasificarian igual?, thay mezclas, compuestos y elementos en un
mismo objeto?

Formulen preguntas adicionales para llegar a un acuerdo por equipo.

Tomen uno de los objetos revisados y elaboren un modelo que represente la estructura
corpuscular de alguno o varios de los componentes que lo forman.

Presenten ante el grupo y su profesor el modelo, expliquen su representacién y mencionen
si se trata de una mezcla, un compuesto o un elemento.

Elaboren una conclusién grupal sobre la representacién corpuscular de las mezclas,
compuestos y clementos, y anétenla en su biticora clentifica; si es posible, incorporen
una fotografia o video que muestre los distintos modelos presentados por los equipos.

Al fmalizar este tema,

seTas capaz de...

© identificar los componentes
del modelo atdmico de Bohr
[protones, neutrones y
electrones), asl como la
funcidn de los electrones de
valencia para comprender la
estructura de los materiales;

© representar el enlace quimico
mediante los electrones de
valencia a partir de la
estructura de Lewis;

O represantar mediante la

fa quimica elemen-
mumﬂ.mm.

iones (aniones y cationes).

F

() cvtssocsome.r

se

» ¢Es posible ver la estructura de los dtomos que compo-
nen cada representacién?, ;por qué?

» ¢Cémo representarian los itomos de esa estructura?

En una hoja de papel realicen un modelo que represente los
dtomos que componen cada una de las sustancias mostradas,
intégrenla en su biticora clentifica para consultarla al final
de este tema.

o

it

) &Fd’
.O | f..o_c g 6
e bd-’

WOPEL

216.

2 ‘@4} E Modelo atémico de Bohr

A través de los aflos, muchos personajes han contribuido con sus descubrimientos y hallazgos
a la formacién del conocimiento que hasta ahora tenemos sobre la estructura del 4tomo vy la
representacién de éste para estudiar su comportamiento y el porqué de las distintas caracte-
risticas que vemos en la materia.
Para explicar algunas de esas caracterfsticas, John Dalton (1766-1844) postulé la teorla
atémica, la cual sefala que para un mismo elemento, los dtomos...
» son las particulas més pequehas que lo conforman,
» tienen las mismas propiedades y
» pueden combinarse con dtomos de otros elementos.




&
3 CURIOSIDADES

En 1911, Emest Rutherford
(1871-1927) un haz
sedtialach ....2.'3.'.":.“ 6
ahac@una om:lam
de las particulas atraves aron Inp:umm
hﬂnhnmmum , otras
de las particulas se desviaron en - muy
ind: ando que saconcentraban &n una
Mmtm“ammmh
nmmdmhﬂm

Hayos catddices. Flujos de electrones
@ que e producen cuando se aplica un
ahﬂmpmtﬂdru
subatdmica con carga nega-
tnqnnucﬂni.:illthm
Kautran Parteulaeléctricamente neutra que
s@ encuentra en el noclko de un atomo,
Hmikmuut: h:p:‘um
&
mm:.. Tienen carga positiva. :
Prmn.mm:nuL. -
nqnumuunmﬂmu

Antimateria.

umllﬂnlh :ﬂnpﬁ:ﬁhsﬁ
sh :mm::

..,:'.:"'“...:..urm"““.u e

m e puln Si un electron ::l
encuentra k
transormacin ”.Wm.

dos amma.
S lonte: Brown, T. (2009). Quamica.
La ciencia central, 11a. od. Maxico:
Pearson Educacion.

PARA SABER MAS

™  El universo es un gran conjunto de sustancias
quimicas. Ahi los dtomos s2 manifiestan de manera dis-
tinta y pueden reconocerse gracias a la astrofisica y la
cosmaguimica. En su libro Quimica terrestre, Antonio
Chamizo y Andoni Garritz explican asi el origen dal uni-
werso y la formacitn de e lectrones, protones y neutrones.

*
La Gran Explosién

alos cientiboos que hace unos
:5nﬂmﬁdem llmm que s
encontraba concemtrada con altisima densidad

¥ tempentura, explotd violentamente. La explosion
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Sin embargo, Dalton no pudo explicar cdmo esas pequefias
esferas se mantenlan unidas entre sl. En 1897, Joseph J. Thom-
son publich un artfculo en el que resumié sus anotaciones reca-
badas durante numercsas pruebas con rayos catédicos. En ellas
indicaba que habla un haz de particulas de carga negativa, las
cuales fueron llamadas “electrones”.

Yaen elsigloxx, en 1911, Ernest Rutherford (imagen 2.17)
realizd algunos experimentos para analizar la estructura inter-
na de los atomos; a partir de sus experimentaciones, logrd
identificar el nicleo del 4tomo.

En 1913, el fisico danés Niels Bohr propuso un modelo del
atomo en el que los electrones se mueven de manera constan-
te alrededor del nicleo y ocupan todo el espacio del 4tomo, lo
que define su masa y medida; ademas, propuso que éstos son
casi del mismo tamafo que los neutrones, pero esas particulas
son aproximadamente 1 880 veces mas pequefias que un protén

{imagen 2.18).

21 End % de eabd vach. Si d M
ﬁnE‘h‘:I: ?mdm'ﬂf" 8 vac Iinﬂd.ﬁlﬂ?l‘mﬁln H tama

pmucﬁm n y enfriamisnto X
dupubdehuplﬂm
mtﬂilnapmmm Existia como particulas

de materia y antimaterls, interactuando con-
tinuamente entre si y con la radiacién. Después, la
temperatura de la “sopa” de materia y radiacitn era
de unos 10™ K (1o mil millones de grados Kelvin). Se
habian formado ya electrones, protones ¥ neutrones.

Si quieres leer el capitulo completo, escribe este vinculo
en el buscador de tu computadara: http.//biblintecadigital,
iloa adu. mu/sites £ ianciaAolumen2/cianciad 097 Mim/sec_6.htm
(consultado el 20 de junio de 2016).

Como en todo conocimiento cientifico, cada nuevo des-
cubrimiento proporciona respuestas a ciertas incégnitas;
pero también genera nuevas preguntas que motivan nuevas
experimentaciones; asl, el modelo atémico no escapa a
esta realidad y ya han surgido nuevos modelos (imagen 2.19),
como el de Erwin Schrédinger (1887-1961), quien postula
que los electrones no se encuentran en 6rbitas alrededor del
niicleo, sino en nubes de electrones; es decir, en regiones
alrededor del nicleo, donde existe una mayor posibilidad de
encontrarlos.

O

pnusiii“ m-'u-m Hm

‘!hhcﬁ:ﬂlﬂ.ﬂﬁhhﬂqﬁhsﬂ
En el video se resalta la importancia del cono-
cimientn de laestructura del dlomoy su aplicacion
en diversos aspectos de la vida de la humanidad,
50 explica b constitucion del atomo mediante si-
ri:unmqﬂm;uthmﬁtm:
as primeras dtomes, se explica
aperimento da Rutharford y se describen
varis aspectes del modelo cuantico,

Evolucién del modelo atémico

Modelo propuesto por Maodelo propussto par Modelo propuesto por
John Dalton {1803). Jossph John Thomson (1904). Cargas Emest Rutnerfora
positivas y negativas. (1911). EI ndcleo.

Modek Modelo propuesto par
Niels Bonr (1913) Erwin Schrddinger
Niveles de energia. (1926). Nubs de elactronas.

219 Evolcidn del medelo atdmica.




- Electrén Orbital lectronico s
El modelo atémico que la comunidad cientifica utiliza con més frecuencia es, en realidad, ‘ W Chaccion it (puede contener
el resultado de numerosas aportaciones de diversos cientificos de distintas disciplinas. A S B RS —
ﬁh ' Indaguen sobre los personajes que contribuyeron directa o indirectamente en la cons- \
— truccién de los diversos modelos atémicos que se conocen. Para ello, formulen pregun-
tas que los orienten en su blisqueda de informacién, como las siguientes.
¢Hubo alguien antes que Dalton que postulara la existencia del dtomo?, ;quién
fue y en qué época vivié?
¢Quién inventé el tubo de rayos catédicos, sin el cual no hubicran podido Protén
descubrirse los electrones?
¢Quién fue Schridinger y cémo llegb a postular su modelo atémico?, ;qué
conocimientos retomé para hacerlo?, y ;quién o quiénes los aportaron?

Una vez formuladas las preguntas, consulten fuentes confiables y elaboren en Namero atémico =1
su cuaderno un resumen con la informacién recabada.

. Lean el resumen y analicen si dentro de la informacién obtenida hace falta precisar
alguna aportacién mis o alglin conocimiento paralelo que contribuya a la formulacién
de alguno de los modelos atémicos. Si es necesario, busquen la informacién y com-
pleten su resumen.

Con base en el resumen, elaboren en una cartulina unalinea de tiempo. Iliistrenla con
recortes de revistas, folletos, periédicos o cualquier otro recurso. Es importante que
sefialen con daridad la relacién que existe entre los distintos acontedmientos o descu-
brimientos que llevaron a postular uno u otro medelo atémico.

4 ') Presenten la linea del tiempo ante el grupo y expongan las razones del equipo para
integrar cada uno de los elementos representados. Guarden su resumen en su
bitacora cientifica.

—/

Numero atémico y masa atémica

Nitrégeno (M)
Aunque no los podemos ver, sabemos que la (inica manera de distinguir a los &tomos es por su Numero atémico=7 Namero atémico=8
estructura. Para identificarlos de cualquier elemento es necesario conocer los criterios siguientes. |
» ElnGmero atémico es un ndmero entero que representa el ndmero de protones y electrones - w
en un &tomo aislado. Este valor es caracter(stico y Gnico para cada dtomo y se deno- 2.20. Reprasentacion de los componentas del & omo.
mina con la letra “Z".
» La masa atémica es la suma de protones y neutrones que tiene un dtomo en su ndcleo.
Este valor puede ser distinto para dos dtomos del mismo elemento, ya que el niimero de Observa la representacién atGmica del fitor en la imagen 2.21, los
neutrones que poseen no es &l mismo; a estos 4tomos se les conoce como Isétopos. electrones (esferas moradas) se acomodan alrededor del nicleo de Flaor
diferente manera: unos més cerca de &l y otros més lejos, girando en o _0 g
Como es dificil separar un is6topo de otro, la masa atdmica del elemento se considera como dos Grbitas o niveles de energla. < ' "n\
un promedio estimado entre los ndmeros de masa de cada isStopo y la proporcién en la que Aquellos que estan en la Grbita més alejada del nicleo tienen méas I \ \ )
éstos se encuentran en la naturaleza. energla y se les conoce como electrones de valencia. Estos pueden ser © ( F ©
compartidos o donados en los procesos quimicos para que el 4tomo se \\ y
Los electrones de valencia una con otros dtomos similares o diferentes. Los electrones de valencia o\~ e
son sumamente importantes en la Quimica, ya que definen la reactivi- - o
El modelo de Bohr plantea la existencia de un nicleo formado por neutrones y protones, y dad de los elementos; es decir, el grado en que pueden combinarse
electrones que giran alrededor de &l en érbitas definidas y con energla determinada. Analiza la para formar nuevas sustancias. Elecaone por cape:2y 7

imagen 2.20. 221 Representacitn atdnica del fioar, donde 52 muastran los siste

elactrones de valencia ubicadas en la segunda arbita.
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Por otra parte, para referirse a un dtomo de fldor también se utiliza la repre- Coloquen uno de los globos sobre la mesa y traten de acercarle el otro globo desde

LA sentacién de la imagen 2.22. todos los ingulos.
Esta simbologla indica de forma simple que se tiene un atomo de fldor y que Froten el pedazo de bolsa en su mano y acérquenla a uno de los globos, traten de
e F ®  iste tiene siete electrones de valencia (representados por una esfera cada uno). moverlo sin tocarlo (imagen 2.24).
® Este modelo de representacién lo propuso el quimico Gilbert N. Lewis (1875-
o0 1946), de ahl que a estas representaciones se les llame “de Lewis”. *  Recuerden tomar nota de sus observadones en cada uno de los
Los gases nobles, como &l helio, €l argdn o &l xendn, son un tipo especial de pasos anteriores. Formulen una hipitesis con la que expliquen
o M ki e R elementos que no presentan reactividad porque su Gitimo orbital de electrones lo que ha sucedido en cada caso.
parael da floor, se encuentra “completo™; es decir, tienen valencia de cero. Esto significa que &| De manera individual, responde las preguntas.
no se combinan con otros elementos para formar compuestos. A los gases nobles = ¢Cémo se comportaron los globos cuando los juntaste
también se les llama gases inertes o de valencia cero. por primera vez?
Después de frotarlos en tu cabello, ¢se comportaron
igual?, spor qué?
. © Ilustra el comportamiento de los globos y escribe una
IUJ " Indaguen los niimeros de valencia del carbono, doro, calcio, hierro, plomo y radén. ijtiﬁadﬁn para ese comportamiento.
! Elaboren las representaciones de Lewis de cada uno de cllos. Preséntenlas a su profe- * ¢Qué le pas al globo cuando le acercaron la mano?, jse
sor y, con su guia, corrijan lo que sea necesario. comporté igual que cuando aproximaron un globo al
' Una vez revisadas por su profesor, modelen las representaciones de Lewis de cada uno otro?, ;por qué?
de esos elementos, utilizando materiales reciclados. ¢Pudieron mover el globo sin tocarlo?
o . Presenten ante el grupo sus modelos y discutan cémo los elementos podrian “combi- 5
- narse” con otros, tomando como referencia el elemento que presenta completos sus ' Haz un dibujo que explique este fenémeno. i
electrones de valenda. Formulen conclusiones generales y registrenlas en su biticora 4w ) Comenten las observaciones y las posibles explicaciones de lo sucedido.
clentifica. R Lleguen a un acuerdo y lean sus conclusiones al resto del grupo.

Enla Ce quimico El modelo de enlace @ D I

Todos los cuerpos interaccionan mediante cargas. Si las cargas son diferentes se atraeran y si A pesar de que todos los electrones de un atomo giran alrededor de su mrdo-.:fm
son iguales se repeleran. La interaccién electrostatica atractiva que ocurre entre los electrones nicleo, sélo los electrones de valencia giran mas lejos de €l, y mientras carga ekctrica. Si su car-
y los protones de los &tomos explica por qué éstos forman compuestos o elementos. En general, més alejados del niicleo se encuentren, més posibilidades tendré ese m?‘ﬁ -::::n
todas las sustancias, elementos o compuestos, tienden a buscar el equilibrio en su estructura, atomo de interactuar con electrones de ofro.

lo cual se logra alcanzando los ocho electrones en el Gitimo nivel de energla del dtomo, es Los electrones de valencia interaccionan de distintas formas, ya

decir, con sus electrones de valencia. Cuando no se alcanza este equilibrio, el elemento o que dependen de las caracterfsticas del otro 4tomo con el que pueda conjuntarse. Alguncs
compuesto "busca” otros elementos o compuestos con los cuales equilibrarse. E| efecto de las &tomos ceden sus electrones a otro para lograr su equilibrio, otros los ganan y a veces también
cargas negativas o positivas en los &tomos de las sustancias estd en funcién de la mayor o los comparten.

menor existencia de electrones en el atomo. Por ejemplo, en el fluoruro de litio (LiF), uno de los &tomos (el litio) dona uno de sus elec-

trones de valencia, mientras que otro (el fiGor) lo recibe. De esta manera, se forman lones,
Atomos con carga neta, positivos (Li*) y negativos (F7), (imagen 2.25).

.9
By 1 Forma equipo con dos . Después, igan dos globos, de cualquier tamafio . .
"b colmympeﬁ:ndehmﬁsﬂmcm;:‘mmt;;nnmhsﬁih m:u'neﬂ:inlen:l‘r . Ll - : F 2 o L|+ + : F_ =
Luego, sigan las indicaciones, registren en una hoja de papel lo que observan y guar- ee ee =

denla en su bitécora clentifica,
Inflen los globos y junten los nudos, pero no los amarren entre =i, sélo sujétenlos

con la mano (imagen 2.23).
Froten ambos globos sobre su cabello y vuelvan a juntarlos de los nudos.

2.2% Reacritn quimica emtre ¢ lifio (Li) y el floor (F) para abtener fuoruro de litio (LiF), mediarte la representacian de Lewis.

90 BLOQUE2




PARA SABER MAS R
En otras sustancias, como el metano, en vez de donar, todos El cloruro de sodio (NaCl) es un caso tipico de interaccién

los atomos comparten sus electrones (imagen 2.26). entre jones, donde los electrones de valencia son transferi- Busca en tu Biblicteca Esootar o fibro Def aiome af
H La representacién de Lewis se caracteriza por ilustrar los dos o donados de un tomo a otro. El 4tomo de sodio (Na) infinii de Gnbbin, Mary y John Gribbin, en &l encon-
X simbolos de los elementos y los electrones de valencia que hay tiene 11 protones y 11 electrones; el electrén 11 es el mas  traasinformacion sobre las distintas teortas y hechos
H B C B H alrededor de ellos como puntos o taches. alejado del nicleo, y por ese motivo es el electrén de valen- """'W'I ml “'."!"“"I : mh—hr
Para interpretar la simbologfa del agua en la representacién cia. Asl que cuando se acerca a un dtomo de cloro (CI) re- mmmm
de Lewis (imagen 2.27), hay que saber que cada uno de los dos cibe el electrén de valencia del sodio. Este proceso sucede
H atomos de hidrégeno sélo cuenta con un electrdén de valencia. simultaneamente entre millones de dtomos y asl se forman
Cada uno de estos electrones se representa con un punto en la miles de millones de iones. Todos los iones positivos (Na*) o cationes y los iones negativos (CI)
imagen 2.27. Mientras que el 4tomo de oxlgeno tiene ocho elec- o aniones de la red se unen mediante una interaccién electrostatica fuerte (imagen 2.31)

226 Representacion de Lewis para d metann.
trones, de los cuales seis son de valenciay aparecen como taches

para diferenciarlos de los electrones de valencia del hidrégeno.
La mayoria de los 4tomos que se unen compartiendo electro-
nes lo hacen mediante uno, dos y hasta tres pares de éstos, Para
no colocar tantos puntos, cada par compartido se representa como a L ]

I Represantacicn del enlace itn
. n.m-nama-:l-mu:a'u;'“

0 una linea (H-0—H). anidn 31 cunplen laregla del octetn
H o X Xe H Del mismo modo, casi todos los 4tomos muestran una
tendencia a perder, ganar o compartir el nimero de electrones Los simbolos de los elementos qurmlms. la concepcién de la estructura de la materia, los
necesarios para completar ocho electrones de valencia, tal como modelos atémicos y la forma de representar las interacciones de los dtomos estén sujetos a
lo hace el oxigeno en la molécula de agua. Unicamente el hidré- nuevos descubrimientos cientificos y desarrollos tecnolégicos, por lo que no serla extrafio que
ia ;,tmﬁ.:}ru?p&"““ geno completa dos. A continuacion en la tabla 2.3 encontrarés en el futuro, ta o alguien de tu grupo contribuyan a la comprensién de nuevas estructuras at6-
varias estructuras de Lewis que representan cdmo se enlazan los micas y sus formas de representarlas; sin embargo, para lograrlo, primero es necesario que
dtomos (imégenes 2,28, 2.29y 2.30). practiques lo que hasta ahora conoces,
JOORAL,
OE & ) Elabora las representaciones de Lewis de las sustancias listadas a continuadén.
Nombre Representacién de Lewis
.o : M_
e ® ’ ® ® % Permanganato de potasio
Dioidode | Compuests  C=4 e\ e & C=8 7
Ceo)” | moleculr  0=6 0=8 7
J L X L X g HQ Acido clorhidrico
1.18. Z
“
g NaCl0 | Hipoclorito de sodio
7
- s 2 7 CH COOH | Acido etancico
B 0::0 -
* | walosim | O=6 L 0=8 Z
(0, malacu Z MgF Fluoruro de magnesio
o o0 . -
=
= . HSO, | Acdo sulfiirico
Z
'Y ) g Tabla 2.4
5 ]
Como ya tiena ocho electrones
Neén (Ne) | ERMent g _ g - N e . de valencia, no forma enlaces § 4 © Compara tus represcntacioncs con l resto del grupoyy revisen similitudes y diferencias.
3
con otros ditomos. Z Discutan sobre ellas. Si encuentran alglin error, corrijan las representaciones de Lewis.
2.30 e ?’; € Prescnten sus resultados a su profesor.
% ) Conla guia del profesor, entre todos escriban las respuestas correctas en el pizarrén.
7

Tabla 2.5 Representacines de Lewis para diversas sustancias.




Al fmalizar este tema,
sevhs capax de...

© identificar algunas propieda-

des de los metales (maleabi-
lidad, ductilidad, brillo,
cmdnctivil:lld térmica y
eléctrica) y relacionarlas con
diferentes aplicaciones
tecnoldgicas;

identificar en tu comunidad
aquellos productos elabora-
daos con diferentes metales
{cobre, aluminio, plomo,
hierro), con el fin de tomar
decisiones para promover

su rechazo, reduccidn, reuso
y reciclado.

&Ho

3
o

@ O

232 Elsilicia pusde
sentarse en diferentas
unadeelas e la
cristalina. Es un oil
semiconductor
da electncidad por
lnquees
componentes eleckrnicos.

Formen equipos y refinan distintos objetos hechos de metal
que estén disponibles en su casa: latas, monedas, clavos,
llaves, cables, cadenas o herrajes, por ejemplo.

Indaguen con qué metales se ellbm'l cada uno de los objetos.

Obsérvenlos y examinen sus caracteristicas: su peso, resis-

tenda, brillo, si se calientan con facilidad o se hunden al

sumergirlos en liquido. Luego, respondan en una hoja de
papel las preguntas siguientes.

» (Qué semejanzas y diferencias observaron entre los
metales?

» ¢Existe alguna constante?, jcudl es?

» ;Podrian dasificar las caracteristicas que examinaron en
propiedades cualitativas, intensivas o extensivas? Expli-
quen como.

» ;Como medirian dichas caracteristicas?

Compartan sus hallazgos con el resto del grupo y después
guirdenlos en su bitdcora clentifica,

% Propiedades delos metales

Las caracteristicas de los metales siempre han llamado
la atencién de quienes se dedican a la ciencia. Gene-
ralmente brillan, conducen la electricidad y el calor, son
dactiles (pueden formar alambres o hilos) y maleables
(pueden formar laminas); algunos ejemplos son el cobre,
€l oro y la plata. Los materiales que no lo son no tienen
ninguna de estas propiedades y generalmente son polvos
opacos o gases que no conducen la comriente eléctrica,
como el azufre o el oxigeno.

No obstante, hay muchas sustancias que presentan
sblo algunas de las caracteristicas metalicas, como el gra-
fito (una de las formas en que puede encontrarse el carbo-
no), que conduce la electricidad en cierta medida y puede
moldearse, pero no brilla; a este tipo de sustancias se les
conoce como metaloides (imagen 2.32).

W

N
@ QUIMICA EN ACION

"!h Realicen esta actividad para probar la capacidad que tienen diferentes sustancias para
~  condudr la corriente eléctrica. Refinanse y construyan un conductimetro.

La conductividad de 1a corriente eléctrica

i Te has preguntado por qué cuando arrastras los zapatos sobre el piso y después tocas a alguien
le das un “toque™? Es por la carga eléctrica de los materiales, pero esto no ocurre en cualquier
piso ni con cualquier par de zapatos; es mas, hasta se requiere que el clima sea bastante seco.

Desde el aifo 600 a.n.e., los filésofos griegos notaron varios fenémenos relacionados con la
electricidad; por ejemplo, algunos materiales que se frotan pueden atraer a otros, o rozar dos
fibras genera chispas eléctricas. La explicacién y definicién de la electricidad tardé mucho
tiempo en llegar, pero desde el principio fue claro que el comportamiento que muestran las
sustancias cuando se les hace pasar una corriente eléctrica es diferente y caracteristico en

cada caso (imagen 2.33).

O" B

Materiales

» 1 pedazo de cable de cobre de 10 om delargo

» 1 vaso de precipitados de roomL

» 1 conector de pila cuadrada o broche

» 1 resistenda de 580 () (pregiintenle a su
profesor de Fisica dénde pueden
conscguir una)

» 1pilade gV

» 1 LED

» Agua simple

» Algiin objeto de plata u oro

» Cinta de aislar

» Grafito (la mina de un lapiz)

» Limina de aluminio

» Limina de cobre

» Limina de hierro

» Solucién de agua con sal

e e

m,ﬂ,;{_

2.3 Una propiedad que distingue a s metales
&3 su capackad para conducr [a comiente
elcirica, pnrin son parts esencial de casi
cualquer artefacta electranica, como los telélanos
celulares, las :mputlmulhs raproductares de

Procadimiento

o

2

(v

Unan el cable rojo del broche, o conector de
la pila, con el extremo de la resistenda.
Utilicen la cinta de aislar para unirlos.
Unan la terminal larga del LD con el otro ex-
tremo de la resistencia, de manera que el
broche, la resistenda y el LED queden conecta-
dos en serie.

Junten la otra terminal del LED con un extre-
mo del cable.
Conecten el broche ala pila. Tengan precau-
cién de no tocar los extremos de los cables

libres, ya que pueden recibir “toques”.
Ascguren todas las partes para que los ex-
tremos de cable libre puedan manipularse

sin problema. Estos dos extremos seréin las
terminales de su conductimetro.




(O Conecten los extremos del conductimetro ) Elaboren enuna hoja una tabla compara-
a las distintas sustancias o materiales, ya tiva en la que indiquen el material o sus-
sea que introduzean las terminales dentro tancia probada, si condujo la electricidad
de la sustancia, como en el caso del agua o no y sus obscrvaciones. Discutan los
simple {imagen 2.34), o la solucién de resultados que obtuvieron al probar cada
agua con sal, o conecten primero un ex- sustancia o material.
tremo libre a un lado del material en ) Respondan las preguntas siguientes.
prucba y acerquen el otro extremo, sin » ¢Qué tienen en comiin las sustancias
que togquen con sus manos el material. o materiales que si conducen la
Aquellas sustancias o materiales que en corriente eléctrica?, json metales o
contacto con las terminales hacen prender no metales?, ;son sdlidas o liquidas?
el LED son buenos conductores.

O Guarden la hoja con la tabla y sus res-
puecstas en su biticora cientifica.

134,
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‘TOoma de decisiones relacionada con:
rechazo, reduccion, reuso y reciclado

de metales

iTe has preguntado por qué algunos metales, como el oro y la plata, son tan
caros? Lo primero que hay que saber es que en la Tierra son muy pocos los
metales que se presentan en su forma elemental. A excepcién del oro, la
plata y el platino, la mayorla se encuentran como compuestos.

El proceso para obtener algunos metales a partir de sus compuestos re-
quiere de una gran inversién de energla, principalmente en forma de calor.
Si alguncs metales se calientan a muy altas temperaturas o se les aplican

% procesos fisicoquimicos se pueden descomponer los distintos compuestos
metélicos y obtener el metal que nos interesa con sus propiedades ca-
racteristicas. El alto precio que en general pagamos por los metales se
debe al costo de la energla que se invirtié, ya sea gasolina, electricidad o
calor, para obtener las sustancias metilicas elementales; por gjemplo, se
obtiene cobre (Cu), plata (Ag) , (imagen 2.35) o mercurio (Hg) de compuestos
metalicos como el cloruro de cobre (CuCl,), el nitrato de plata (AgNO,) o el
205, La plta s  metal nds makabky  g,fato de mercurio (HgSO,), respectivamente. Este Gitimo compuesto se

mmrﬁ.:'pﬂ:mhmm separa mediante el calor a 540°C, en azufre, ox(geno y mercurio.

natural, en ocasiones, como nitrato de plaia.

Cuando se oxidan los metales, se transforman,
poco a poco, en polvo; por ejemplo, el hierro que
pasa de una barra sélida de color gris brillante a ser
é&ido de hierro. La oxidacién es un proceso inverso
a la obtencion del metal, es decir, es la transfor-
macidén del elemento metélico en un compuesto; la
energia que se habla invertido en la obtencién del
metal se pierde, por lo que hay que volver a aplicar
energia o algin proceso fisicoquimico para conse-
guirlo de nuevo.

Las reservas de metales que tenemos en la
Tierra son limitadas, por lo que cadavez cuesta mas
trabajo encontrarlos; ademés, el uso de combusti-
bles para extraerlos genera contaminacidn en el
ambiente. Por eso, la aplicacidn de las cuatro erres
(rechazar, reducir, reusar y reciclar), es crucial en
la toma de decisiones relacionada con los metales,
por ejemplo, con las latas de aluminio.

PARA SABER MAS

La corrosion de metales es la principal causa de la
alteracién y destruccion de la mayoria de los materiales
fabricados por el ser humano. ;Por qué existe la corrosidn?
Elﬁqmnbdllllhmuﬁmlnhhmduw
Avila y Joan Genescd, lo explica.

metales es en Cieno sentido inevitable, una pe-
queia venganra quese toma la naturaleza por la
continiua epokacion 2 gue la tiene sometida el hombre.
mphmﬂhﬂwmqmmm
como el aro o el , por ejemplo, se
hﬂanenmﬂ:uﬂumhmhldmhmm
ten como tales en la naturaleza, sino combinadas con
otmos elementos quimicos formando los minerales,
como los éridos, sulfuros, carbonatcs, por ejamplo.
Para la obtencifn de los metales en estado puro,
Mm:ulqlndﬁulpwrdemu-
nerales, lo cual supone un gran aparte
Pensemos solaments en &l enorme consumo de ener-
gla elécirica que supone el funciomamiento de una
aceria para obtener un material tan
e e e e i
cido el acero, éste inicia el de
mammmmmmu

Pndmu m?mthmmh

@) curiosiDADES g
- _ml
- ﬁ.‘h.
umtuu az.nln
tmnmm
Zﬁl!m representa 53 % del total. El sector mine-
uhh:c-:lpll-smtmrm

electrica en Mesico, Petiocoque 0.1%

L%

Grafca 2o Paicipacion del gasto en &l consume de enerpaticos an 2l
sactar minerm.

Mmznbmg.ﬁm "ins.ﬁ
Informe COMISINES en Dispanible en
luml:hizntmilmﬂ.

[F_‘l]lﬂnul.llkhﬂrmmﬁ:ﬂnﬁn,hmg
un éxido de hierro (Fe 03). El producto mis comin
de la corrosion del hierro, la herrumbre, tiene la
misma composicidn quimica. Un metal suscaptible
ala cormosién, como el acero, resulta que proviene de
dridos metilicos, a los cuales se los somete a un
tratamiento determinado obeener
e i o R
matural de éxido metdlico es tanto mds fuere, cuan
to que la energfa necesaria para extraer el metal del
mineral es mayor

Si quieras aprander més sobre la axidacién y la herrumbre
puedes consultar el libro de Avila, J. y Genescd, J. (1987).
Més ald de la herrumbre, México: Fondo de Cultura Eco-
ndmica. Blscalo en tu Biblioteca Escolar o escribe aste
vinculo en el navegador de tu computadora: fittp.//biblote-

uti[,iﬁ £dumu/sites/cienciafvolumen
Iitml {consultada el 20 de junio de 2016).

@mmml




México consume mas de 20 millones de
latas de aluminio diariamente

GONSUMO y

REGIGLAJES gggonmnaa

ALUMINIO ¢ g qogio

NASS SIS SIS SIS SIS SIS IS o

3

500kg
de carbon

Por cada tenelada de latas que reciclamos, ahomamos

Leos expertos aseguran que se salva suficients energia
reciciande una lata de ahuminio como para hacer

funcienar un televisor duramte 3 horas y media.

#8 BLOQUE2

una tonelada y meda de minerd de duminio y unos 500

kilogramos de carbin. Si hablames de energia, el ahorro es
de 70 %. B agua utilizada se reduce 40 per ciento,

Reducir, reusar, reciclar

Adaptado de Greenpeace. (2012). “Las tres r: reduca-reusa-recicla”. Disponible en fittp./faww. greenpeace ong/merco/es/Actua/

Ecotips/Las-tres-t/ (consultado el 20 de junio da 2016).

\R
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g

.\& ) Formen equipos de tres integrantes e indaguen si en su comunidad hayuna

empresa que acopie metales para recdar, una que los recide o una que
utilice metales reciclados dentro de su proceso de fabricadén.

las caracteristicas de los metales que resultan de interés comercial y por qué es
importante aplicar “lastres £..” en su uso.

» Reduce. Hay algunas preguntas que puedes hacerte antes de comprar: ;es realmente % © Soliciten el apoyo de su profesor y elaboren una carta de peticién a la empresa
necesario lo que estoy a punto de comprar?, ;este producto fue elaborado de manera Z para que les permitan visitarla. Recuerden que antes de la visita deben preguntar
que no contamine o de manera sustentable?, ;durard mucho tiempo?, jcontaminaré al % al encargado de la empresa cudles son las medidas de seguridad y la ropa adecuada
ser desechado?, ;dénde fue fabricado y bajo qué circunstancias?, jfueron usados los é que deben usar para evitar accidentes.
materiales para hacerlos reusables o reciclables?, jexiste un producto similar, pero con g ) Visiten la empresa y entrevisten a quien esté a cargo, con ¢l fin de conocer el
menos empaques? La idea es que cada uno haga un consumo razonado, no comprar por 7 proceso de fabricacién, acopio o reciclaje de ese lugar. Pregiintenle lo siguiente.
comprar sin mirar a quién o a qué podamos dafiar. g > ¢Qué metales recidan?, ;cuiles son las propiedades que le dan mayor valor a
necuargtlﬂsl los bienes dr. uso dm?sn?n;:um e 7 e é iy ;

! empo y podran pasar de generacion en g » El metal utilizado, ;procede de objetos desechados por las personas?,
generacion. Si algo no es usable para su propdsito original, trata de ser creativo y piensa de g ¢de cudles?
qué otra forma emplearlo. Si ya no lo necesitas, piensa si alguien méas puede utilizarlo. » ¢Qué hacen con el metal? :Es parte principal del producto o es auxiliar para
Recicla. En vez de tirar un articulo cuando ya no lo puedes usar, jreciclalo! Es posible % la fabricacién?
reciclar papel, cartén, vidrio, metales, aluminio, madera y plasticos. Averigua qué ma- 7 » ¢Cuil es el metal més caro que se recida o acopia en ese lugar?
teriales pueden ser reciclados en tu localidad. Limpia y clasifica los materiales antes
de ponerlos en diferentes cestos. La basura organica (cascaras de frutas, restos de co- Si pueden y la persona responsable de la empresa lo autoriza, fotografien o graben
mida, entre otros) se puede utilizar para hacer composta o abono. Los recolectores de Z un video de la visita para documentarla y presentar evidencia ante su gnapo y profesor.
basura separan la basura y la revenden para reciclaje. Nosotros podemos simplificar g .
esta labor haciendo una buena separacién de residuos. g &» © Compartan con el grupo la informacién que recopilaron y discutan entre todos
Z
2
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L taterin ] ——
|
ot -  ponceie Mis notas
ST T N " I— i cursos de Matemiticas estudiaste
. i M e . - 1 que s razén o la relacion de dos
I T P te que resutta de dvidirios. Dicha
e P
© identificar el andisis y la S— I whsigrirpmerditls oy g
mwm::lw ‘ho ¢Recuerdan qué es una molécula? Con la guia del profesor, | 1
trabajo cientifico realizado construyan un modelo con latas, papel o pelotas que repre- "*‘r‘" L
por Cannizaro, al establecer sente una de las moléculas siguientes. I ¥
la distincién entre masa = (HO) » A iaco (NH
molecular y masa atdmica; m 2 ) comburibies corbetie A P amda 5 - fusctng e
O iwndifion & inmoriencin ds I » Diéxido de carbono (CO) » Ozono () - PR R ) (R gencin
organizacitin y sistematizacién e srgenismas

de elementos con base en su
masa atémica, en la tabla
periddica de Mendeleiev, que

& © LUeven sus modelos a dase y, conla coordinacién de su profe-

sor, analicénlos en grupo. Las preguntas siguientes pueden ser Después, otros cientlificos experimentaron con el fin de identificar alguna relacién existente

1o llewd a la prediccidn de su guia de anilisis. entre la proporcién y la cantidad de materia de los elementcs quimicos en los compuestos; sin
alguncs elementos adn » :Por qué es necesario construir modelos para represen- embargo, fue el quimico italiano Amedeo Avogadro (1776-1856) quien propuso que "a las mismas
desconocidos; tar moléculas? condiciones de presién y temperatura, voldmenes iguales de gases diferentes tienen el mismo ndmero

© argumentar la importancia
¥ los mecanismos de la
comunicacidn de ideas
¥ productos de la ciencia

de moléculas”.

En 1860, durante el primer Congreso de Quimica, celebrado en Karlsruhe, Alemania, el
quimico palermitano Stanislao Cannizzaro (1826-1910) demostré que las determinaciones de
s » ;Creen que pesaria igual una molécula de oxigeno que las masas atémicas eran mas precisas si se haclan diferencias entre &tomos y moléculas, con

) una de amoniaco? Argumenten su respuesta. lo que comprobd que la propuesta de Avogadro era comrecta y que existian elementos diatémi-
cos, formados por moléculas de dos dtomos iguales; por ejemplo, hidrégeno (H,) y oxigeno (O,).
) Comenten sus respuestas y lleguen a una condusién comiin. Con el trabajo de Cannizzaro se unificd y consolidd la escritura de las férmulas quimicas y se
Escribanla en una hoja de papel y guirdenla en su biticora desarrollé el concepto de valencia.
cientifica.

f ‘% El orden enladiversidad de las £ i

sustancias: aportaciones del trabajo de itectis bt s Soe bl i Mg kil o el ] 1 i
Cannizzaro y Mendeleiev

» Jué partes de las moléaulas pueden observarse con los modelos?
» ¢Existen diferencias entre el modelo que construyeron

a y los modelos de sus compafieros?, jcudles son?
como una forma de socializar

en la que describe la evolucién de esta ciencia desde el tabla de pescs atbmicos de Berzelius, publicada en
momento an que el hombre comenzd a efectuar las prime- 1828, puede confrontarse favorablemente con los
ras alterac iones en la naturaleza a la edad moderna. En el wvalores aceptados hoy en dia, excepto en dos o tres

2.35.En la égoca en que Bermius
desamallo s trabga, |a Onica
hemamienta para cuantificar e
Ia bakanza de dos plates, la cual

Después de esa clasificacién surgieron otras similares; sin embargo, los
cientfficos de aquella época se interesaron mas por ordenar los elementos qui-
micos con base en la masa de los &tomos que propuso Dalton en 1803,

Berzelius, entonces, se dedictd a determinar y corregir de forma indirecta
sus masas. Mediante muchas suposiciones determiné la proporcién entre las
masas de cualquier par de 4tomos conocidos, tomando como base al hidrége-
no cuya valencia es 1. Aunque no sabla la masa de cada elemento, calculé que
el coclente que se obtiene de dividir la masa de un tomo de carbono entre la

m pesx anaaditul; @ de uno de hidrégeno es 12; es decir, que el carbono pesa 12 veces més que el

th bogro thtener con
bast ante pracisiin las masas
relativas de nuchas sustancias.

100 BLOQUE2

hidrégeno. Con base en esta proporcién, determind las masas relativas de los
atomos y ordené los elementos de acuerdo con las masas relativas de sus atomos.

1k

1 punto decisivo con el quimico sueco Jons
MWE qdnlmmnu.lun,

d onsabie del establacimiento de
la mmﬂwm 1807, Berzelius se lanzd a
determinar la constitucién elemental exacta de dis-
tintos compuestos. Mediante cientos de anilisis,
proporciond tantos de la ley de las propor-
ciones dﬁnﬂugﬁﬂﬂ:mhh Quimica no
podria dudar méds de su validez y tuvo que aceptar,
mis o menos la teoria atdmica que
habia nacido directamente de dicha lev.

En su labor por entender el orden del mundo, los cientificos han tratado de organizar la fragmento siguiente, Asimov relata cémo Jons Jacobs elemantos,
materia, como lo hizo el quimico sueco J&ns Jacobs Berzelius (1779-1848), (imagen Berzelius, inspirado en las observaciones del quimico John Una diferencia entre 1 wabla de Ber-
2.36) en 1806: imponderable y ponderable. La clasificacion de Berzelius se muestra SPRFAIN SIS ) TUORY IS N At e o s . s e
~ en el diagrama de la pagina siguiente. s e e O

mejores tablas de pesos atémicos, 7 el descubrimien-
to de Berzelius de que los pesos atbmicos de los dis-
tintos elementos no son miiltiplos enteros del peso
atbmico del hidrégeno resulté cada vez més claro.

5i quieres leer el libro completo, escribe este vinculo en
el buscador de tu computadora: Mwwen li brosma ravillo-
s0s.com/brevehistonaqui 5.0tml {consultado el
20 de junio de 201&).
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Fldor (F), cloro (C1), bromo (Br) e ido (1).
Oxigeno (0), azufre (S), salenio (Se) y telurio (Ta).
' Nitrégeno (N), f6sforo (P), arsénico (As), antimonio (Sb) y bismuto (Bi).
Boro (B), silicio (i), titanio (Ti) y estafo (Sn).
 Litio (Li), sodio (Na) y potasio (K).
Calcio (Ca), estroncio (Sr) y bario (Ba).
| Hamwouq) cinc (Zn) y cadmio (Cd).
Berilio (Be), itrio (Y) y torio (Th).
 Aluminio (Al), circonio (Zr), cerio (Ce) y uranio (U).
' Cromo (Cr), manganeso (Mn), cobalto (Co), hierro (Fa), niquel (Ni) y cobre (Cu).
Malibdeno (Ma), vanadio (V), tungsteno o wolfranio (W) y tantalio (Ta).
 Mercurio (Hg), plomo (Pb) y plata (Ag).
13 Paladio (Pd), platino (Pt)y oro (Au).

JOHN D
1766-1

Descubrimien tos

CIENTIFIGOS

e 0 NN WM -

il —
N =0

Tabla = 5. Clasificacién de atorsos propuestos por Wiliam Odiing.

Debido a estas contribuciones fue posible obtener
valores exactos de las masas de los elementos, por
lo que fueron consideradas por quimicos importantes,
entre ellos el ruso Dimitri Mendeleiev y el alemén

ONMTY CHCTEMM DAEMEHTOB®.
SowsEARnsl i BTV ATSNRINY NACH § INRSVICESA Y CHUCTHY.

Johan Wolfgang Dobereiner Julius Lothar Meyer. Timto Lr=90 7=i00
ST&H%EII#‘FM : 1780-1849 Mendeleiev y Lothar Meyer son reconocidos por- e e o
que en sus propuestas ordenaron los elementos con Ma=38 Rh=1044 Pie=197,0
base en un sistema de periodos, utilizaron las masas m-;::: :-_' :$ o"’_:::
atémicas relativas y las unificaron con base en el Hal CumBs Ag=108 Hg=100.
hidrégeno. También, consideraron las propiedades Bem BaMg=34 Zamids Cd=112
fisicas: el volumen atémico, la masa atémica y la s R oneh el Aweden
. gravedad especifica; y las quimicas: las similitudes Nafd Pe3l At=?S Shmi2? E=3107
Clasificaciones periédicas en reactividad. Es curioso que ambas propuestas ocls $-3 So=ite Tetis
sean muy parecidas y que las hicieran casi en la Usf Namil Ke3) Rb=@is Cimi3) Ti=miod
Johan Wolfgang Débereiner propuso por primera vez, en 1817, una clasificacién con base en las misma fecha, sin tener contacto entre ellos. Comdd Srntis hmitt Bt
masas atdmicas. Argumentaba que existia una sencilla relacién numérica entre las masas atémi- Mendeleiev predijo, y de ahl lo valioso de su Hrmth Lamtd
cas de los elementos con propiedades semejantes. Uncs afios después, John Newlands (1837- tabla, la existencia de elementos no conocidos has- Mi=to Di=9s

1898) dedujo que si se ordenaban las masas atébmicas de manera creciente, la masa de cada
octavo elemento se relacionaba con la del primer elemento del grupo. A partir de esta clasificacién
se obtuvieron valores casi exactos de las masas atGmicas.

Con todas estas clasificaciones empezaron a ordenarse los elementos, de manera sencilla,
con base en su masa atébmica relativa. Este orden determina también algunas propiedades
de las sustancias, ya que la estructura de los dtomos de cada elemento define, de alguna forma,
las propiedades de la sustancia que en conjunto forman.

La idea de relacionar las masas de los 4tomos con las propiedades de las sustancias se
presenta, por ejemplo, en la clasificacién propuesta por William Odling (1829-1921), quien
consideraba propiedades como la acidez o la basicidad de los dxidos para ordenar los elemen-
tos, como se muestra en la tabla 2.5 en la p&gina siguiente.
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ta ese momento. A los ya existentes y que adn no se Mo 158 Th | 187

descubrfan no sblo les dio un lugar en la tabla sino

que le asigné valores a su gravedad especlfica, vo- A Moty
lumen atémico y masa atdémica.

En la primera tabla de Dimitri Mendeleiev apare- 2.7 ;Recanaces bos 63 elementos que clasiica Mendeleies?
cen los 63 elementos conocidos en esa época en TSR e o AL i S

orden creciente de peso atémico (imagen 2.37). Algunos de estos pesos figuran en la tabla con
interrogaciones, porque Mendeleiev consideraba que los experimentos con que se hablan obte-
nido no eran del todo confiables. En la tabla también aparecen algunos huecos, porque Mendeleiev
consideraba que no puede haber distancias tan grandes en peso entre dos elementos adyacentes
¥, por lo tanto, deblan existir elementos con pesos atémicos intermedios que no hablan sido

descubiertos.




Ekaluminio (1871)  Galio (1875)
@) | CURIOSIDADES

» ¢Los pares 1y 4 podrian pertenccer a una misma familia?, jcull seria?, jy los pares 3 y 5?2

4 © Sugicran una dasificadén para agrupar los parcsy compérenla con las propucstas por el resto del grupo.
lleguen a una conclusién, escribanla en una hoja de papel y guérdenla en su biticora clentifica.

Masa atémica 68 69.9
Dimitri Mendeleiew (1834-
1907) pe. h"' g Gravedad eapec!ﬁu _6*0 596
R s i e B - Al frvalioms wvbe bawen, (77)) «QuE saBEs sOBRE...?
dansidad y volumen) Ekaboro (1871) Escandio (1879) seras capaz de...
et s o stmica 44 © iuttcw wnhrvacints
icadecadaumode ~ o i a5 lacoa 386 raguiariciacien y ou imper| !l )  Analicenlos pares de lasiméagenes siguientes (imigenes 2.39 -2 48).
Hizo pequetias tarjetas, donde indicaba el i b S cia en la crganizacicn de los
;ﬂ:‘hdﬂ elemento, sus wmm Sulfato Eb,(S0,), Sc,(S0,), = elementos qufﬂ:lﬁﬁ: 2 Par 1
“:II'EIHI I'.“" 2 identificar que los &tomas
&l‘?. m“ m@ con m si Ekasilicon (1871)  Germanio (1886) los diferentes elementos se
juego ario, pero un caracterizan por el nd
orden que sa relacionara mmhs propiedades Masa atémica 72 723 de pruh:um;:: los faTn-u‘:r
dascritas en cada tarjeta. Asi encontio que, | i i
“‘“"""‘-“"3'.-':':': gonsorode.  Gravedad especffica 5.5 5.47 I —
SUS ISICAS ¥ S1 reac- . i i
e | 0% o0 o, e
¥ elCEsi0 83L4N N LN MESMO grupo, ya que EsCl,; T.eb. < 100°C GeCl; T. ab. 86°C
su reactividad es muy similar y sus masas rola- Cloruro Densidad 1.0 Densidad 1.80
tivas pueden obtensrse con las masas relativas = =
Ademas [ descubrio P
:‘h:'m M ﬂm astaba Tabla 2 & Pradicciones scartadasy frascendentes da Mendsleie. Fuente: uwes —
relacionada con el nomero de protones y elec-
trones que tenta cada atomo, es decir, con el Las predicciones realizadas por Mendeleiev fueron funda-
ndmero aldmica mentales para el avance cientifico, porque se demostré que en
la Quimica también es posible hacer predicciones a partir de
una base tedrica. Esto abrid el camino para que se elaborara
la tabla periddica como la conocemos hoy. ,
GUIR 4, 2.47. Mercuria.
1'4' &| ) Investiga en fuentes bibliogrificas, en las bibliotecas Escolar, de Aula, pi- P
5 E — blica o en sitice de internet, cémo se comunicaban los cientificos contem- ol
& o poréncos de Mendelelev yde Lothar Meyer y daban a conocer los resultados
% ) Indaga cémo se comparte el conocimiento cientifico en la actualidad.
ﬁ » ¢Qué ventajas encuentras en las condiciones que prevalecian en la época
g de Mendeleiev sobre las que tienen los dentificos modernos?
?ﬁ » ¢De qué manera favorece a los dentificos actuales la rapidez e inmediatez de la
ﬁ comunicacién global?
Z » ;Por qué es importante que los dentificos compartan sus ideas con otros?
g’ » Tii, jcomo compartes tus ideas?, ;qué semejanzas hay con los medios de que dispone 2.4% Brome 2.46.Chn. 2.47. Silicia.
Z la comunidad cientifica actual?
% ‘h ) Respondan en su cuaderno las preguntas siguientes y comenten sus respuestas con el resto del grupo.
@ © Leansus respuestasy, con la orientacién de su profesor, lleguen a una conclusién comiin. ' » ¢Qué caracteristicas comparte cada par de elementos?, (cudl es su color y consistencia?
:i_’, Escribanla en una hoja y guirdenla en su bitacora clentifica, » ¢En qué estado de agregacién de la materia se encuentran?
%
%
¢
%
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS
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Los iones son atomos
otros pierden o ganan

2.50.Enlace entre un stoma de fidor (F1
yuno de sadio Ma).
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En la tabla peritdica se incluyen los elementos quimices encontra-
dos hasta 2015; en el afio 2016 se descubrieron cuatro elementos
mas, pero alin no se conocen todos los datos de ellos, por lo cual
no se incluyen en la tabla periddica. Es una herramienta atil, va
que sdlo con identificar el lugar en el que se ubica un elemento,
puede saberse mucho acerca de sus propiedades y la estructura de
sus atomos; por ejemplo, los elementos estén agrupados en tres
grandes conjuntos: metales, no metales y metaloides o gases nobles.

La linea en forma de escalera que inicia en la casilla del
boro (v que en la imagen 2.49 se encuentra de color verde)
permite identificar a los metales que son los elementos que
estdn a la izquierda, los no metales que se encuentran a la
derecha y los metaloides que coinciden con dicha linea.

Las 18 columnas verticales se denominan grupos o familias,
yaque los elementos que los conforman presentan propiedades
similares. Por ejemplo, los metales del primer grupo, alcalinos
(en anaranjado) reaccionan violentamente con el agua; mientras
que los gases nobles, en la GItima columna (azul), practica-
mente no reaccionan con ningidn elemento.

Las ocho columnas més altas (1, 2, 13, 14, 15, 16, 17, 18)
son los grupos principales o representativos. Actualmente, los gru-
pos s& numeran con arabigos consecutives, iniciando con la prime-
ra columnade la izquierda a la Gltima columna de la derecha. Todos
los &tomos de los elementos que componen cada grupo, aunque
tienen diferente ndmero total de electrones, poseen el mismo ni-
mero de electrones de valencia; por ejemplo, cada uno de los ha-
Ibgenos, que son los elementos del grupo 17, tiene siete electrones
en su Gltimo nivel, es decir, siete electrones de valencia.

5i lees la tabla de forma horizontal, puedes dividirla en siete renglones o periodos. Las
propiedades de los elementos que integran un periodo van cambiando paulatinamente; por
ejemplo, en el cuarto periodo, un d4tomo de potasio (K) es més grande que uno de calcio (Ca)
y éste es mayor que uno de escandio (Sc) y asl sucesivamente hasta el kriptén (Kr), el &tomo
més pequefio de ese periodo. Este cambio gradual de las propledades se repite en cada uno de
los periodos y se le conoce como tendencia periddica.

Existen diferentes versiones de esta tabla. Cada una se elaboré con base en diferente infor-
macién, pero todas obedecen los mismos principios; por ejemplo, el simbolo de cada elemento
siempre se encuentra en el centro de una casilla o clave como se muestra en la imagen 2.51.
Ademas, generalmente, encontramos tres datos principales: el nidmero atémico, la masa atémica
y el nimero de oxidacién. Algunos elementos sélo tienen un nlmero de oxidacién como el litio,
mientras que otros como el iodo poseen varios.

Revisa la tabla periddica que esta en las péaginas 270 y 271, e identifica cuéles son los
elementos que tienen mas ndmeros de oxidacién, ja qué familia pertenecen?

Nimero atémico

Comesponde al nimers de protenes y,
£i o frats de un Somo reutro, tambdén

.--h.ﬂ h‘ﬁd-h— de
ddw‘h llﬂillﬂﬂ'ﬂuhﬁ.*
“w“ que un illu:-ﬂrh-.‘ Nimero de oxidacién
no tiene seis protones en su nicles y Es el ndmere de electrenes que
s2i electrones akededor de é3te, puede ganar o perder un itorns al

Simbolo— unirse oan otre. Si un Stomo

w nimen ﬁumﬁg

Masa atémica

Comesponde a la suma de los protones y los
neutrones gue hay en o nicles de cada elemen

to [es necesaric redondearia @ ndrneres enteres),
Siempee &3 un ndmere mayer que o nimer
atémice. Todes les dtomes de un elemento siempre
tienen el mismo nimero de protones, pers pusden
tener diferente ndmen de neutrones. En este
valor séks se consideran los protones y los new-
hwn s5u masa es mayor que b de los

coresponde a la masa rels-
mda les dtomes y 52 mide en grames; cuando
e dentifics asi, =e le llema masa malar.

Iper ejemplo +4).

Nombre del elemento

a {1 Observa culdadosamente la informacion en la tabla periédica de la pigina anterior (en
— las paginas 270 y 271 encontraris una tabla més grande) y responde en tu cuaderno las
prtgu.ntu siguientes.
- ¢Qué caracteristica de los ftomos determina el lugar que cada elemento ocupa en
la tabla periédica?
+ ¢Cémo explicarias el hecho de que durante un mismo periodo, conforme avanza-
mos ala derecha, la masa atémica de los clementos es mayor?
+ ¢Cémo se relaciona lo anterior con el nlimero atémico de los clementos?

’& Comparte tus respuestas con el grupo y con la guia de su profesor lleguen a una condu-
= sién comiin. Escribanla en una hoja de papel y gudrdenla en su biticora clentifica.

tendni ests signo (per sjempls -2).
Pero si los pierde, queda cargade
positvamente, locual sz indicaen
¢l signe del nimers de cxidaciin




Analiza en la tabla periédica de las paginas @ m*, de 14 elementos m m al Una caracter(stica especifica de los metales es que suelen tener
270 y 271 los primeros cinco periodos; el IHI mtﬂlbl umd H 1,-1 energlas de ionizacién bajas, por lo que tienden a formar lones po-
namero atémico va creciendo y la secuencia wmwtm raras, wwt‘m F 1 sitivos con facilidad. La energla de lonizacién indica la facilidad con
continta al avanzar al siguiente periodo. No  hutts o fIVREEs Tabe  Beriadal Som O m"""""‘_ - . que un &tomo pierde un electr6n (imagen 2.52).
obstante, en los periodos seis y siete se pre- reaccionan lentamente con el aie. En un tiempo, el anico uso co- Los atomos de las moléculas se mantienen unidos formando
senta un salto que va del lantano (57) al mercial de las tierras raras era como mezela de metaly ahora son S 2,462  epjaces quimicos que estan directamente aso-
hafnio (72), y del actinio (89) al rutherfordio mﬁ-.:lﬂﬂﬂlmm m: P 3,5,-3 clados con cada elemento y cada elemento
(104). Los elementos faltantes en estos pe- p;:”_mhhm"" catalzadorss que descompemen C 2,4 -4 puede tener un determinado ndimero de

enlaces; a esto se le conoce como valencia.

riodos son conocidos como lantanidos y acti-  Agtinidos. Gupo de 15 elementos consecutives en la tabla periodi- Li 1
Lavalencia tiene que ver con los electrones

nidos, respectivamente, y por lo general se ¢ que estan encabezades por el actinio (Ac). Como grupo son

nific ativaments importantas dbido 3 la radiactividad. A 1
ubican fuera del cuerpo principal de la tabla mudn l ml: : ke HI - - : que estédn presentes en el Gltimo nivel de
por dos razones: porque los elementos pre- da ks actinidos han sido obtenidos artificialmente por el energla del &tomo y determinan los electrones
sentan propiedades distintas a los demés de sy mum“‘.mm.m, Be 2 que le faltan al 4tomo para adquirir una es-
dichos periodos y porque asl se tiene una el plutonio que s= wtilizan para generar energia nuclear. Mg 2 tructura estable.
tabla compacta y mas facil de utilizar. Ca 2 La valencia permite conocer el nimero de
Cu 1.2 enlaces que puede tener el elemento y se utiliza para
5 . . darle nombre a los compuestos formados
PARA SABER MAS A AR A~ o Hg 1,2 por éstos, cuando ti e —— Ehmpu;r{?m:sl zgp;:a
=" La tabla peridica de ks elementos cambia constan- Moscovio (115) es en Mmdehmde Al 3,-3 (tabla 2.7). un dtom) con mayer estatlidad. Al perder
temente debido a los avances en lacienciay la investigacién  Mosai yrinde lhmﬂpnmhmﬂ.dd Au 1.3 &ﬁ%m&dﬂ'"“"h
[ y conduct widad
quimica. mﬁmp&:hw dlacirica,
s2 llevaron a cabo Jos experimentos desu hui:mmn
= Tenesino (117) es un reconocimiento ala contribu- Toksha oA smsten 300 P E————
La [UPAC esti nombrando a los cuatro cién dela regién de Tennessee, que incluye al Labora- T O
elementos nuevos torio Nacional de Oak 2 la Universidad de Van- Los isotopos ambientales se
P e e : " ﬁ{ﬂtﬁ:‘:ﬁ ﬁgﬁfl&tnntos prmenta:n un nﬂmdlsﬂ?&: A uoas sectvapraross !“-':
raiz de informes que ssfialan el descubrimien- Para  elemento con &l ndmero atbmico 118 los et cas: protones, neutrones y electrones; e afectan a las aguas, especiaimente a las
to de cuatro elementos se han invitado a los equipas colaboradores de descubridores del Instmro nimero de protones en el nicleo del dtomo es loque determina  subtemaneas.
descubridores a proponer nombres y la lista Conjunto de Investigacién Nuclear de Dubna (Rusiz) el nimero atdmico. Como los &tomos no presentan carga eléc- Mediante las tac nicas isotopicas es pasible
siguiente se da a conocer para su revision piblica. 7 &l Laboratorio Nacional de Lawrence Livenmare (gua) trica neta, debe existir igual ndmero de electrones en las 6rbitas evaluar el grado de vulnerabilidad de las aguas
« Nihonio con simbolo Nh. &l nombre oganesson en honor al profesor b ol s e ést subtemaneas fiente a la contaminacion
+ Moscovio con simbolo Mc. Yuri Oganesién (nacido en 1933) por sus coneribuciones " ndcleo que de protones en Este. da en la superficis, midiendo la con
« Tenesio con simbolo Ts. pinneras a la investigacion de elementos wransactinoides, Sin embargo, los tomos de un mismo elemento pueden _!Mydﬁlﬂilﬂdﬂalﬂ'l“
' g! a&“’mﬁm dcen  Adaptado de the four new elements niho- RN S N e S ;0 Qs JEx Snpa,) uuuna mulhu:
ara con 13, “wiFsc is nami e new n
1o para la Ciencia Basada en A jpupuu nium, mhm,hmuﬁ,mdw' (8 de junio modifica Ia cantidad de masa presente en el tomo del el?' mm;ﬁﬂlﬂnlm
Nihonio como nombre. “Nihon” es una de las dos de 2016) http:/fiupac.orgliupac-is-naming- the-four-new- mento. Un ejemplo es el &tomo de carbono, que en su mayorfa con suficiente anticipacion, aun cuando los in-
formas de decir "Japén’. Elelemento 113 esel pimer  elements-nihonium-maoscovium-tennessine-and-oganesson/ contiene seis neutrones, aunque existen d4tomos que contienen MMI binlogices po sean makivo
que se ha descubierto en un pais asidtico. {consultado el 21 de junio de 2016). més y otros menos. Observa la imagen 2.53.
ummmmmml.
ta otil en estudics dinamicos para deducir la
md:'""" mﬂmanm
Ivdmese de protoncs Simbalo del tipo de estudics se mal iza, generalments,
P clemento a partir del estudio del movimiento del agua,
B — . 12 / con fm‘mﬂm conocido). En
Caracter metalico, valencia, o C iy
o . . PP mre— 6 terraneas), sa pueden emplear las tacnicas
numero y masa atomica o dectrones) - isotdpicas para identificar el erigen de ks ni-
Algunos elementos pueden clasificarse en metales, no metales y metaloides. Aproximadamen- = ::""I i Iml I h‘" mﬁ l IW“
te tres cuartas partes de los elementos existentes pertenecen al grupo de los metales. Cuanto Ya que los dtomos de un mismo elemento tienen siempre
mayor sea el grado en que un elemento presenta propiedades caracteristicas flsicas y quimicas un mismo ndmero atémico, &l subindice en la figura anterior Fuente: dmdnh“hiinciluh im
de los metales, se dice que presenta un mayor carcter metalico. puede omitirse y sélo indicar el superindice, por lo que en el estables para la identificacion de
Algunas de las caracteristicas que se asocian con los metales son el brillo, la maleabilidad, caso del carbono, quedaria como *C. Los dtomos que tienen ww
la conductividad térmica y eléctrica y la ductilidad, entre otras. ndmero atdmico igual, pero nimero de masa distinto, son co-
nocidos como isétopos. 20 o junio de 2016
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Impo rtancia deloselementos

quimicos para los seres vivos

De los més de cien elementos de |a tabla, sélo algu-
nos son abundantes en la Tierra (imagen 2.54). El
carbono, por ejemplo, es el componente principal
de la materia organica; las plantas, los animales, el
petrélec y sus derivados estan formados por dtomos
de este elemento. Mientras que en la mayoria de los
suelos y minerales predominan el hierro y el silicio.
El cuerpo humano esta compuesto por al menos
60 elementos quimicos diferentes. De ellos, 12
estan presentes en mayores cantidades, como oxi-
geno, carbono, hidrégeno, nitrégeno, calcio y fbs-
foro. Los més importantes para los seres vivos son
2.54. Eltamana de las casillas en estatabla pariodica indica carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo y
W s ' i azufre (C, H, O, N, P, S). Todos los seres estdn com-
puestos, fundamentalmente, de estos elementos. ;Sabes cuél es el elemento que maés tienen
los seres humanos? En la tabla siguiente puedes observar en qué porcentajes se encuentran
los elementos principales en nuestro cuerpo.

Onlgeno 65 Liquidos, tejidos, huesos y protelnas.

Carbono 18 Todo el cuerpo.
Nitrégeno 3 Liquidos, tejidos y protainas.
Calcio 1.5 Pulmones, rifones, higado, tiroides, cerabro, misculos, corazén y huesos.
Fésforo 1 La orina y los huesos.
Potasio 035 Las anzimas.
Azufra 0.25 Las protelnas.
Sodio 0.15 En forma de sal, todos los iquides y tejidos.
Magnesio 0.05 Pulmones, rinones, higado, tiroides, cerabro, misculos y corazén.

Tabla 2.0 Porcentaje de parficipacion de los elementos principales para d sar humano

En el organismo existen, ademés, restos de otros elementos que son indispensables. Estos se
denominan oligeelementos y son el hierro, manganeso, cobre, cinc, fldor, iodo, boro, silicio, vanadio,
cromo, cobalto, selenio, molibdeno y estaflo. Son importantes, por ejemplo, para formar parte de
las enzimas, participar en las reacciones quimicas del metabolismo, generar energla y crear protel-
nas.

iAlguna vez te han recomendado que comas espinacas?, esto se debe a que estas verduras
contienen mucho hierro y éste es uno de esos elementos esenciales para nuestra salud. Ademés
de ser causante del color rojo de la sangre, el hiemro se encarga de transportar el oxigeno a
las células; sin embargo, a veces los problemas cardiacos impiden que este proceso se realice
adecuadamente, por lo que los médicos, para mantener funcionando el corazén del paciente,

tienen que recurrir a una prétesis: un marcapasos.
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Aurfcula derecha

Ventriculo derecho

Para que un marcapasos funcione requiere de baterias (imagen 2.55). En los primeros
aparatos, las baterlas duraban en promedio dos afios, por lo que los pacientes tenfan que ser
operades periédicamente. En la actualidad se utilizan pilas de litio (Li) que tienen una vida
maés larga (diez afios), lo que significa tranquilidad y mejor calidad de vida para los pacientes.

Una vz Implantado & -%' 4 ’ 0

Si cuentas con un telefono movil o una

O | tableta, o a Ia “Play Stxe” 0: I “App Stor” y
e g ' desarp s apcacen "ol -
A A e b s i o

a la mano cuando necesites consultarta.

=i el ganerador recibe bajas
frecuencias cardlacas, la
bateria envia Impulsos
elactricos al corazon para
estimulario ritmicamente.
En caso contrario éste

cuando este no puads mantener
elritma y la frecuencia

i
elictnca candiacay, mu

anidn, desanc
[pdase siaiicss 1 .

Problemas y desventajas del parecido entre
los vecinos de la tabla periédica

Algunas sustancias son mds abundantes en la naturaleza que ofras y unas
presentan caracter(sticas benéficas e incluso vitales para nosotros. Por eso es im-
portante estudiarlas.

Hace algin tiempo, en México se acusd a algunocs funcionarios plblicos de
importar leche “radiactiva” de Irlanda y distribuirla entre la poblacién. ;Qué tan
clerto es esto?, ;la leche puede ser radiactiva? Conocer los elementos de |a tabla
periddica puede resultar dtil, no sélo para fines cientificos sino para poder
opinar acerca de algunos temas soclales.

En la segunda columna de |a tabla periddica, conocida como la familia de los
metales alcalinotérress, se encuentra el calcio (20), nutriente que en buena medi-
da obtenemos de la leche. Debajo del calcio encontramos la casilla correspondien-
te al estroncio (38), elemento metélico que en general no nos causa problemas
de salud (imagen 2.56); sin embargo, en algunas explosiones nucleares se forma
un tipo de estroncio radiactivo, es decir, pierde neutrones con facilidad.

Todos los dtomos de un elemento tienen el mismo ndmero de protones y
electrones; no obstante, algunos tienen diferente ndmero de 2.56. Algumss madicamasies e cantionsn ssrmcie
neutrones en su nicleo. A estos dtomos, como recordaréas, S€ |€s s bendficos para nuestros hussas. El ranelato de
conoce como isétopos. Uno de los isétopos del estroncio tiene 52 f.ﬁ";n'r'ﬁ':?é"ﬂimﬂ' .ﬁﬁ‘ﬁ."ﬁﬁ."’
neutrones, es radiactivo y puede causar cancer de huesos cuando  de fracturas. Se compane de cos lomes de estroncio
se acumula en el cuerpo. esabl 1 Gl G dccn el




El problema de la leche radiactiva era que tenla dtomos de estroncio, y éste tiene propie- . {1 IR
dades semejantes a las del calcio (no por nada estan en la misma familia) e incluso puede |C l 4 e .
tomar su lugar en algunos compuestos, como sucedid con la leche contaminada.
S
—
Al fmalizar este tema,
En la pelicula Evoluddn, que narra la invasién de unos pequefios extraterrestres con aspecto de seris capaz de...
plantas, que crecen sin control destruyéndolo todo, el héroe, el doctor Ira Kane, descubre que O identificar las particulas e
los organismos invasores estin basados en nitrégeno, a diferencia de los organismos de la gﬁrﬁlm & () Frotaun globo con tu cabello y acércalo a un pedazo de papel
Tierra basados en carbono, y utiliza la tabla periédica para deducdir que sl para los humanos Atomos; ' sin tocarlo.
el arsénico es mortal, para los invasores el selenio debia ser mortal. Asi deciden acabar con O explicar las caracteristicas » ¢Cémo se comportan el globo y d pedazo de papel?, ;hay
ellos: rocidndolos con champi para combatir la caspa, cuyo principio activo es un compuesto de kos enlaces quimicos a alguna fuerza de atraccion o repulsién entre elos?, ;por qué?
e Eae
trmnium:iudua’h'chmu ) Imagina que el pedazo de papel estd encerrado en una jaula
A Observa cuidadosamente la tabla periédica de los elementos, localizalos elementos que (iénico); metilica y nuevamente acercas el globo cargado.
— sc mencdonan en la pelicula y trata de deducir si la suposicién hecha por el doctor Kane © identificar que las propieda- » ¢Reaccionarian diferente ¢l globo y ol papel?, ;por qué?
es vilida para evitar una tragedia similar en un contexto real. :?&mﬁ;ﬂb
Lee algfin libro de ciencia ficcién o ve otras peliculas similares a la sugerida. Busca en {atbmica, molecular), 4@ O Comenten sus respucstas y expliquen en qué consiste e fe-
la tabla periédica todos los elementos que se mencionen y deduce para qué se utilizan __,/ némeno de la electrostitica. En grupo obtengan una conclu-

si6n, escribanla en una hoja de papel y guirdenla en su bita-

2.57 La anhidrasa carbdnica estd presente ennuesin
cuerpa: faciliia el intercambio de dixida de carbono a nivel

, participa en el ismo de resorcitn fese
mmrprulpnn mecanismo de r . |!
hen meetrado |a presencia de enzimas de anhidrasa
carbénica en vanas fipos de cancer.

s,
>
=
n

=)
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P

seglin la trama de la pelicula.
Anota tus condusiones en una hoja de papel y guirdala en tu biticora cientifica

Otro caso de vecinos incémodos es el del cadmio, el cinc
y &l mercurio, ya que, aungue no son idénticos, se parecen
mucho debido a que pertenecen a la misma familia.

El cinc es un metal esencial para el funcionamiento de una
importante enzima: la anhidrasa carbdnica, que se encarga de
regular la cantidad de didxido de carbono en nuestra sangre
(imagen 2.57).

El cadmio, por su parte, como tiene propledades semejantes a
las del cinc, puede hacerse pasar por éste frente a la enzima, pe-
gandose a ella de manera que la deja inactiva, lo que provoca un
envenenamiento severo en el organismo. El cadmio puede inhalar-
s mediante el humo del cigamo o beberse de agua contaminada.
El mercurio también puede sustituir al cinc, causando graves
problemas a nuestro metabolismo.

del fracto gastrointestinal. Extudios re

L A @ Revisa nuevamente la tabla periédica y elige seis elementos que conozcas,

que su nombre te parezca familiar o que, simplemente, te llamen la atendén

(puedes elegir, por ejemplo, C, H, O, N, P, §).

8’ ) Consulta en fuentes bibliogrificas diferentes, en las bibliotecas Escolar, de
Aula o piiblica; o en sitios de internet, sus propiedades y si tienen alguna
aplicacién en la medicina o en algiin campo relacionado con la salud.

4 © Comenta contus compaficros lo que investig cada quien y decidan cuél es

el elemento con propiedades mas interesantes y el que consideren mas itil
para la sociedad. Anoten en una hoja blanca sus condusiones y guirdenla
su bitacora cientifica.

"

SRR AR

cora cientifica.

DE(‘
f’o %k Modelos de enlace:
" * covalente e iénico

El término “enlace quimico” se refiere a la unién entre dos dtomos. Las ideas sobre los dtomos
y su unién son una manera de explicar las propiedades macroscdpicas de las sustancias; por eso,
comenzaremos con el andlisis de las propiedades y después con el de los modelos de enlaces
quimicos; es decir, primero se observan y analizan muchas sustancias y sus propiedades, y des-
pués se propone cdmo podrian estar ordenados sus dtomos. Como la diversidad de estas propie-
dades es grande, hay diferentes modelos para explicar los enlaces quimicos: covalente, i6nico y
metélico.

De manera general, podemos decir que las sustancias cuya temperatura de fusién es menor
a 300°C estan formadas por conjuntos de dtomos llamados moléculas; por ejemplo, la acetona,
€l agua, el etanol, el azdcar y el hielo seco. Cuando se les aplica energfa a este tipo de sustancias
cambia su estado de agregacién: de sélido pasan a liquido o de liquido a gaseoso.

A nivel atémico, decimos que sus moléculas se mueven cada vez con mayor intensidad
(movimiento cinético) hasta que se separan y tienden a ocupar todo el espacio disponible.
Este tipo de compuestos estan unidos principalmente por enlaces covalentes.

Las sustancias con una temperatura de fusién mayor a 300 *C no estan formadas por mo-
l&culas, sino por un conjunto de dtomos ordenados en redes cuya composicién unitaria puede
ser de un solo tipo de 4tomo, de dos o més. Algunas de estas sustancias cuando se disuelven
en agua pueden conducir la corriente eléctrica, y se les denomina iénica; por ejemplo, la sal
de mesa. Esta propiedad se explica suponiendo que estas sustancias estan formadas por &tomos
con carga eléctrica, a los que se les conoce como lones, y que se encuentran en grandes arre-
glos o redes ibnicas que se rompen cuando la sustancia se disuelve,
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elactrinico ederno, con dos electrones o helia y
ocha ¢l resty. La ertabibdad de esta configuracitn
elacirinica explica por que no reaccinan con
otros amos, por o que duranta mucho tienpo s
Crey que eran completamenta inetes.

QUIMICA EN ACCION l

Cuando la sal de mesa no esta disuelta, sus
iones no conducen la electricidad, pero cuando se
disuelve en agua, sus iones se dispersan entre las
moléculas de agua y permiten la conduccién. Por
su parte, las sustancias con alto punto de fusién
que no conducen la corriente en estado sélido, ni
disueltas, seexplican como una red de dtomos que
se encuentran compartiendo sus electrones de
valencia. Este tipo de compuestos estan unidos
mediante enlaces covalentes.

Podemos hablar de redes covalentes cuando
comparten electrones o de redes ibnicas cuando éstos
se han transferido y se forman jones. En los gases
nobles, los tomaes permanecen aislados y no forman
moléculas ni ofro tipo de ameglo, asl que se les nom-
bra sustancias atémicas.

Sigan el procedimiento yhagan susano- () Traten de construirun cuboe grande formado

tadones en su biticora clentifica.

Materiales

Pueden utilizar los colores que prefieran:
uno para los iones doruro y otro para los

» 14 csferas rojas de 4 am de didmetro
> 14 esferas amarillas de 2 cm de

didmetro

» Go palillos de dientes (pueden ser

de madera o plistico)

iones sodio.

Procedimiento

por cubos més pequefios. Cada palillo esta-
ri representando la interaccién de un ion
con su vedno.

D D S
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Para construir una red iémica de donuro de

sodio utilicen los palillos de dientes y las

esferas; requeririn ocho: cuatro de cada color.

&) Deben hacer un cubo con las esferas
rojas: unan 12 palillos, las esferas serin
los vértices (imagen 2.59).

) Cuando tengan su cubo base, unan a
las esferas rojas una amarilla y a las
amarillas una roja.

2,59 Red ictnicade
clorum de sedic.

Imaginen que el cubo puede ser tan grande
como quicran, determinen el niimero de
interacdones de cada ion con sus vecinos.
Dibujen en una hoja de papel la estructura
que hicieron y marquen las interacciones
con lincas negras. Guarden su dibujo en la
bitécora cientifica.

Relacion entrelas propiedades de las

sustancias con el modelo de enlace: covalente e ionico

Cuando los &tomos comparten y no donan sus electrones
de valencia, interaccionan de manera distinta a la del
cloruro de sodio. El grafito es una sustancia que forma
redes mediante la comparticién de electrones. Este mate-
rial se encuentra en la punta de tus lapices y esta formado
tnicamente por dtomes de carbono; cada uno de ellos esté
enlazado a otros tres formando una red covalente. En este
caso, un atomo de carbono comparte un electrén de valen-
cia con otro &tomo de carbono, de manera que entre cada
par atémico hay un par de electrones. A esta interaccién se
le conoce como enlace covalente de red.

Aungue la unién de los dtomos puede representarse
mediante un palillo que una dos pelotas, tanto en la sus-
tancia de red idnica (la sal de mesa) como en la de red
covalente (grafito), hay que tener presente que en un
caso los atomos tienen carga (iones) y en otro comparten
electrones (imagen 2.60).

Ya comprobaste que los metales son buenos conduc-

260 Red covalente del grafite. Su estruchura en wplica
por qué puedes escrbir con el Lapiz. o

tores de la electricidad, pero veamos a qué se debe. En un metal, los atomos interaccionan:
comparten electrones y forman estructuras cristalinas muy parecidas a las de las redes i6nicas;
sin embargo, en este caso, los 4tomos metilicos no pierden sus electrones de valencia ni los
comparten con un &tomo vecino en particular, como en el caso de las redes covalentes.

En los metales, los electrones de valencia de todos los 4tomos presentes se agrupan en una
nube de electrones que puede desplazarse libremente, mientras que cada nicleo de los dtomos
metélicos se acomoda y pone sus electrones de valencia a disposicién del conjunto.

Este arreglo se conoce como deslocalizacién electrénica y sélo se presenta en los metales;
ésta es la razbn por la cual los metales son buencs conductores de corriente eléctrica. Dicha
interaccidn se conoce como enlace metélico y, a nivel atdmico, caracteriza a cualquier metal

(imagen 2.61).

Los electrones de valencia se mueven
a trawés del metal; forman enlaces
deslocalizados con los iones positivos.
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APOYOS DE

LA CIENCIA

Como hacer
preguntas:

Desde que aprendemos a hablar hacemos preguntas para construir
conocimientos; no obstante, al crecer, algunas personas van perdiendo esa
curiosidad innata. jNo te ha pasado que a veces te asalta una duda, piensas
en ella un momento y, si te parece mas o menos dificil, la abandonas? Por
consiguiente, una de las mejores formas de aprender es justamente tratando de
dar respuesta a aquellos fendmenos que no entendemos. Si eres una persona

un corto
ae animé a sélo con cuatro esposas. El pri-  carbono. Aunque segiin la disposicién curiosa, seguro te servira saber como formular mas y mejores preguntas.
.u'_dii"] . m.r"‘ e “m S Mm_ ﬁ:"l'mml '{md: s Para empezar, plantearemos una situacién que hemos observado con fre-
j lenﬂlnl]nﬂn. esti constituide per un nAdee y cuatro cuencia; por ejemplo, el hielo que flota en un liquido, sea agua simple o

alta, —Ti
epwivlenies alas mfas, castvo tiemes 1 y -
cuatro 0, &3 decir, que entre los dos Fﬁ.gilhrlﬂhm]ﬂhmsﬂzmi’ carbono vecinos
tenemos o si susurmba, caas con vosotros.
hmhhnmnﬂdmhﬂhmi bhmp B Ahﬂmy mmﬂ"mm al

puntillosc unisono:
ﬂmmlﬂhm —No creas, Birendra, que por poner Si quieres leer el libro completo, es-
acha, pero ni yo te presto mis cuateo mu.  cuatro mujeves has dehacertede ochomis.  cribe este vinculo en el buscador de tu

azucarada, que estudiaste en el Taller de habilidades anterior. Probablemente,
has visto este fendmeno una y mil veces; sin embargo, todavia habrd més de
un detalle que no te queda claro.

Dale rienda suelta a tu imaginacién y junto con dos compafiercs planteen
al menos tres preguntas sobre el fenémeno observado.

jeres 1t duermas con ocho, niti  Son cuatw las que deseas compartic, pues  computadora: littp./biblistecadigitalilke.
m:I-P::;L!nh l.::; ﬂmn:-mﬂbmm@,-iqlz adu.:ﬂmfcim:ﬁmmyﬁm&ﬂw (1)
#y y0 e3 que todas fas moches dispongs.  dormirés con ocho. lin efecto cula mutjer  Htmkcarioso.tm (consultado el 20 de
mos de esposas [..]! atiende bien sélo a dos hombres ala vez.  junio de 2016).
VIR 4
A, 0

©) Elaboraunatabla comparativa donde incliuyas al menoslas siguientes colum-
nas: caracteristicas, estructura, ejemplos.

& @ Indagaen fuentes confiables informadién sobre los enlaces iénico, covalente
f O &y metélico.
o
=]

) Presenta la tabla a tu profesor y escucha sus observadones y retroalimentacién.

Realiza los ajustes necesarios.
) Selecdona uno de los cjemplos que indicaste en tu tabla para cada uno de los tipos de (3]
o

enlace quimico edstente y elabora un modelo tridimensional. Presenta el modelo al grupo.
Escribe en una hoja de papel tus condusiones y junto con tu tabla comparativa inclii-
yelas en tu biticora clentifica.
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Decimos que una pregunta esta bien planteada cuando al menos hay una
idea sobre |a respuesta, y cuando ésta no se reduce a sl o no ni se refiere a
algiin dato que haya faltado; por ejemplo, para la pregunta sobre cudles fusron los
hechos que desembocaron en la Segunda Guerra Mundial, la investigacién biblio-
gréfica serd mas que suficiente. No obstante, si te preguntaras c6mo funciona
una bicicleta, tendrias que hacer una investigacién mas minuciosa.

En ocasiones, cuando se te ocurre una buena pregunta, vienen a tu mente
ideas de actividades que podrias hacer para encontrar la respuesta. En cambio,
si planteas una pregunta y no tienes ni la menor idea de una posible respues-
ta, y tampoco se te ocurre dénde buscarla o qué podrias hacer para hallarla,
serd mejor que te tomes un momento para replantearla. Digamos que hacer
una buena pregunta es como pararse en medio de un largo pasillo y encontrar-
se frente a una o varias puertas que pueden llevarte a algin lado o bien frente
auna pared.

Junto con tu equipo regresa a las preguntas que plantearon y analicen si,
para cada una, se les ocurren posibles respuestas o hipdtesis. Si estas respues-
tas son més o menos elaboradas y no se reducen a una sola palabra, discutan
qué podrian hacer para contestarlas.

Algunas preguntas viables para estudiar el fenémeno planteado son ;por
qué el hielo flota en las bebidas dulces y en agua?, o jcudnto cambia el nivel
del agua cuando agrego un hielo? Estas preguntas los pueden llevar a plantear
una pequeha investigacién, que puede ser bibliogréfica o experimental.

Ahora hagan lo que consideren conveniente para contestar una de sus pre-
guntas. Para ello, es necesario que den respuesta a las cuestiones siguientes.

) iNuestra pregunta ests bien planteada?

) iPodemos desarrollar una pequeila investigacion para contestarla?

) ;Cudles son las hipétesis que podemos plantear para responderla?

© :Qué vamos a hacer, una investigaci6n bibliogréfica o una experi-
mental para contestarla?

) iCon los resultados obtenides podemos contestarla?

(O iEs posible, con base en los resultados obtenidos, plantear nuevas
preguntas relacionadas con el fenémeno?

| ®)

Al fmalizar este tema, seris capax de...

© a partir de situaciones problemidticas, plantear
preguntas, actividades a desarrollar y recursos
necesarios, considerando los contenidos estudiados
en el blogue;

O plantear ias con el fin de dar seguimiento a
tu proyecto, rearientando tu plan en caso de ser
necesario;

© argumentar y comunicar, par diversos medios,
algunas alternativas para evitar los impactos en la
salud o el ambiente de algunos contaminantes; y

O explicar y evaluar la importancia de los elementos
en la salud y el ambiente.

PROYECTO 1. ;_CUﬁLES ELEMENTOS QUEMICOS SON
IMPORTANTES PARA EL BUEN FUNCIONAMIENTO
DENUESTRO CUERPO?

los elementos importantes para el funcionamiento

de los organismos vivos se les llama bicelemantos.

tu curso de Biologla estudiaste que las células

que componen el cuerpo humano estan formadas fun-
damentalmenta por cuatmo bioslementos: carbono (C),
hidrbgeno (H), axigeno (0) y nitrdgeno (N). Los huesos
constituidos por calcio (Ca), fésforo (P) y oxigeno (0);
sin embargo, también necesitamos de otres elementos
conocidos como oligoelementos, pero en cantidades
sumamente pequenas, a veces incluso de partes por

PLANEACION

;Cmo podemos saber an qué alimentos se encuentran
los bioelementos y si estamos consumiendo lo suficien-
te de cada uno?

Investiguen en qué alimentos s encuentran algunos
bioelementos, la forma en que estin, las propiedades
que puaden afectar su absorciéin en el organismo, y sus
beneficios y desventajas. Para ello, tendrdn que indagar
los datos faltantes en la tabla 2.9,

IDR para perso- :'qdur:tn A= Nombre del
incluye en
nasde7al8 " Lo e compuesto
afios (g) i Sient que lo incluye
Cakio 1 Careal de Fosfato

| chocolate tricdkcico
Fésk Cereal de Fosfato
: chocolate tricdkcico

Hiers  0.015

millén. Algunos de éstos son hierro (Fe), magnesio (Mg),
cinc (Zn) y fidor (F).

Los bioelementos y los cligoelementos rara vez ingresan
a nuestro organismo en su forma elemental, més bien lo
hacen como compuestos cuyas propiedades determinan la
facilidad con que pueden distribuirse en nusstro cuerpo y
llegar hasta donde se nacesitan. Estos compuestos ingresan
mediante la comida y, por ello, es importante llevar una
dieta saludable, an la que no falte ni sa rebasen las canti-
dades dianasrecomendadas de ke alementos indispansables.

En ella se listan varios bioelementos indispensables,
y su ingesta diaria recomendada (ior), es decir, la can-
tidad en gramos que debemos consumir cada dia.

{Qué tipo de preguntas plantearlas para completar
la tabla?, ;v cuédles otras para saber si tu consumo es
el adecuado?

Solubilidad ~ Solubilidad Trastormos
del compuesto dal compuesto  debidos a la

Trastornos
debidos al

enaguaig/ml  en medio falta de este  exceso de aste
de agua)  dcidoig/ml)  elemento elemento
Contindaz==




Magnesio 0.4 .
Cinc 0.015 Oxido de cinc
Cobre 0.002

Fidor  0.002

lodo 0.00013

Cromo  0.000035

Tabla 9.

Pueden analizar las etiquetas de suplementos alimenticios cuyo principal aparte sean vitaminas y
minerales, para reconocer la cantidad de bioslementos en cada toma. ;Qué tipo de alimentacion
debe tener una persona que tome suplementos alimenticios? Justifiquen su respuesta.

Segunda etapa

) Con ayuda de su profesor consigan al menos tres de
los compuestos o elementos que escribieron en la
cuarta columna de la tabla.

) Discutan qué propiedades de esas sustancias deben
determinar para responder qué tan diffcil es que al
nutriente llegue al organismo.

) Disefien el procedimiento para hacer las pruebas y
de ser posible realicenlas en cuanto su profesor lo
autorica,

COMUNICACION

Una vez que hayan completado la tabla realicen una
discusion plenaria con todos los equipos y decidan en
conjunto qué productos nos proporcionan cantidades
suficientes de cada bioelemento y cudles contienan
compuestos que podrfan transportarse major.

Hagan una campania, con carteles y volantes para
fomentar el consumo adecuado de los tres elementos
que investigaron &n la segunda etapa, remarcando los
trastomos que puede sufrir el organismo con la falta o
el exceso de los mismos.

;0Qué actividades realizaron ustedes? ;Qué resultados obtuvieron?

DESARROLLO

Cuando tengan lista su tabla, identifiquen cuéles ele-
mentos hacan falta en su dieta o en la de algdn familiar.
Organican las actividades que llevardn a cabo para
avitar que falten esos elementos y cmo impedir que
sufran algdn trastomo alimentario o digestivo si no los
consumen.

Decidan qué actividades propondrén para llegar a
una solucién; nosotros les sugerimos lo siguisnta,

Primera etapa

© Enequipo visiten el suparmercadoy registren en |a
tabla la informacitn cbtenida

£ Elijanun productoquamudmn nutritivo y expli-
qumpumMMMndm
y localicen la lista de ingredientes.
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) Busguen el nombre de alguno de los elementos de
la tabla o el de algin compuesto que lo incluya.
Tengan en cuenta que a veces en los compuestos
los nombres de los elementos pueden cambiar un
poco, como en el sulfato ferroso que contiene hiemo.

) Lean las etiquetas de varios productos hasta que
encuentren la informacion correspondiente a las
columnas tras y cuatro de la tabla. Revisan que en
cada elemento hayan dejado espacio para escribir
tres productos,

) Escriban en su bitdcora cientffica qué trastornos
ocurren an el cuerpo si falta alguno de los elemeantos
que estan en la lista. ;Qué sucederia si los consumen
en exceso? Sino pueden llegar a una conclusitn,
pregunten en casa, acérquense a profesionistas de
la salud, o bien, a su

) Investiguen en las bibliotecas Escolar, de Aula,
publica o en sitios de intemet qué trastomos pro-
duce en el organismo la falta y el exceso de cada
uno de los elementos citados en los ingradientss y
escriban la informacién en la séptima y octava co-
lumnas de la tabla.

) Comparen la informacién que escribieron previa-
mente sin llevar a cabo una investigacidn formal,
y escriban en su cuademo una conclusién sobre la
importancia de consultar fuentes adecuadas o tenar
informacion de “oldas” (imagen 2.62).

262 Un estudo recient e raslizado por una
Fh’lﬂu“m % dela

Sk e d s g

Para evaluar el desampeno de los integrantes de su equipo emplean la rdbrica siguiente. Es importanta que antes

la lean.

Escala de valoracidn

: P La irvestigacion
== :f;';:ﬁnmm permite conocer de
permite tener una fnrmogpnaml_el
idea vaga del E:br;:l Se incluyen
| problema. | am:m.
! ! f:rm?hd"w Tudc‘o el equipo
- g  ©n las discusiones. . hni.“ .ﬂ_hﬁ
= Delrifls. s discusiones; sin
5% aportaciones no son '"“'." -
5 claras y repiten lo lpl:.?m m:n
que dicen atros - I'Plin_ .
_l equipos. dicen otros equipos,
]
a

e Se realizd una
: T investigacién que
sigacion e o
permite conocer de e

detalladamente el
forma general el
o el problemay presenta | 7' H

.y distintos puntcs de
distintos puntos de .
. - wista, Se incluyen las

vista. Se incluyen las e
referencias consultadas, bl

Todo el equipo
Todo el equipo participa  participa en las
en las discusiones. Sus  discusiones y sus
aportacionas, aunque integrantes ofrecen
han sido mencionadas  informacion novedosa ) ]
por ofros equipos, estdn  sobre la problemética
centradas en la principal, que puede
problemidtica principal. | ser Gtil para proponer




Escala de valoracién

e La infarmacién se
desorganizada, presents .d‘ w
que no se desorganizada; :1
embargo, es mas o
Comprance menos comprensible.
& ' No utilizan
i ningdn tippde  Utilizan Gnicamente
= | apoyografico  una imagen para apoyar
i para su su presentacidn.
presentacidn.
=
Las conclusiones no
reflejan las discusiones
-i ni la informacién
N ik indagada por el equipo,
c:nzﬁ-'. g, | Porloque podria
} — interpretarse como una
copia parcial de alguno
de los documentos

consultados.

La presenta- El equipo lee sus notas
cifin es de forma percial, no
monétona y sin muestra énfasis en
apoyovisual; el aspectos clavede la
i problemitica; el apoyo
invariablemen- | visual es limitado y
te lee sus notas | aunque sus integrantes

¥ no muestra conocen un poco del
dominio del tema, aln les falta

 Odginalidad de la presertacién |

tema. dominarlo,

La informacién se presenta
desorganizada, pero es
comprensibla.

Utilizan una variedad de
ilustracionas e imagenes
para apoyar su presentacion;
sin embargo, no retoman
astos elementos visuales
para reforzar la informacian
axpuesta.

Las conclusiones
presentadas por &l equipo
retoman parcialmente los
elementos discutides v la
informacién indagada; sin
embargo, aunque la solucién
propuesta al problema puede
ser factible, requeriria
complementarse con otros
aspectos no considerados.

Aungue para la presentacitn
s@ utilizan recursos visuales,
éstos no son utilizados por el
equipo para reforzar su
exposicién y ésta sa realiza
mediante la lectura parcial
de sus notas.

La informacién se
presenta de forma
organizada y clara.

' Utilizan una variedad de

ilustraciones, imagenes y
elementos adicionales
(dramatizacitn, audios de
entrevistas, podcast,
video y peliculas, por
ejemplo) para apoyar su
presentacidn y reforzar la

informacién presantada.

Es clara que las conclu-
siones que se presentan
surgen de las discusiones
y los debates, y tienen
como referencia la
investigacién biblicgréfica
realizada. Realmentz
ofrecen una solucidn al
problema central,

- La presentacion s hace 1

an un formato original y
atractivo, sin que con ello
se distraiga la atencitn de
la problemética central.
El equipa no lee sus notas
¥ sus integrantes se
apoyan con los recursos
visuales presentados.
Demuestran seguridad y

dominic del tema.

PROYECTO 2. ;CUALES SON LAS IMPLICACIONES EN LA SALUD O
EL AMBIENTE DE ALGUNOS METALES PESADOS?

omo revisamos en este bloque, algunos metales
son esenciales para el ser humano; sin embargo,

* ;Qué caracteristicas poseen?
» ;Por qué se consideran téxicos?

10

10

13

15

EVALUACIONES

AUTOEVALUACION

Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis (X) el resultado que
obtuviste de acuerdo con tu opinién. Luego intercambia tu libro con alguien del grupo para que te evalle.
Cuando te regresa tu libro, revisa las diferancias entre lo que opina y lo que registraste, y comenta aquelios
aspectos en los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzar o
volver a estudiar. Después, el profesor te ayudarad a establecer las acciones necasarias para que avances
en tu proceso de aprendizaje de los contenidos de la asignatura.

Estableci criterios para clasificar materiales
cotidianos en mezclas, compuestos y
elementos considerando su composicidn

¥ pureza.

Representé y diferencié mezclas,
compuestos y elementos con base en &l
modelo corpuscular.

Identifiqué los componentes del modelo
atmico de Bohr neutrones

y electrones), asl como la funcién de

los elactrones de valencia para comprander
la estructura de los materiales.

Represanté el enlace quimico mediante
los elactrones de valencia a partir de la
astructura de Lawis.

Identifiqué algunas propiedades de los
metales (maleabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmica y eléctrica) y las
relacioné con diferentes aplicaciones
tecnolbgicas.

Identifiqué en mi mmmndad aquellos

los metales pesados son de particular interés * ;la towicidad sflo se refiers a la salud del ser A :
debido a que entre ellos existen algunocs potencialmen- humano? (cobre, aluminio, plomo, hierra), con el fin
te txicos, no sblo para el ser humano, sino también » ;Existen disposiciones legales que regulen la

para el ambiente. presencia de estos elementos quimicos en el rechazo, reduccién, reuso y reciclado.
Algunas preguntas que pueden ayudarte a definir ambiente o en los centros de trabajo? \denti o andlisisy b sistomatizacién
t poyect o s sigcntes - o proponcries e e L
£Qué elementos quimicos se consideran metales . . trabajo cientifico realizado por Cannizzaro
pesados? Te invitamos a que revises las etapas del Proyecto al establecer la distincién entre masa i
1 y, junto con tu grupo y profesor, planeen y desarrollen molecular y masa atémica.

< proyecto.
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Identifiqué la importancia de la
organizacién y sistematizacitn de
elementos con base en su masa atémica,
en la tabla periédica de Mendeleiev, que lo
llevd a la prediceidn de algunos elementos
alin desconocidos.

Argumenté la importancia y los
mecanismos de la comunicacidn de ideasy
productos de la ciencia como una forma de
socializar el conocimiento.

Identifiqué la informacién de la tabla
periddica, analicé sus regularidades y su
importancia en la organizacién de los
elementos quimicos.

Identifiqué que los dtomos de los diferentes
alamentos se caractarizan por &l nimero
de protones que los forman.

Ralacioné la abundancia de elementos (C,
H, O, N, P, 5) con su importancia para los
sares vivos.

Identifiqué las particulas e interacciones
electrostaticas que mantienen unidos a los
atomos.

Expliqué las caracterfsticas de los enlaces
quimicos a partir del modelo de
comparticién (covalente) y de transferencia
de electrones (idnico).

Identifiqué que las propiedades de los
materiales sa explican a través de su

estructura (atdmica, molecular).

A partir de situaciones prableméticas,
planteé preguntas, actividades a desarrollar
y recursos necesarics, considerando los
contenides estudiados en el bloque.

Planted estrategias con el fin de dar
seguimiento a mi proyecto, reorientando el
plan en caso de ser necesario.
Argumenté y comuniqué, por diversos
medios, algunas altemativas para evitar los
impactos en la salud o el ambiente de
algunos contaminantes.

Expliqué y evalué la importancia de los
elementos en la salud y el ambiente.

ACTITUDINAL
Escribe una () en al lugar que comrasponda al nivel de aprendizaje logrado.

Comprendo los fendmenos y procesos naturales desde el punto de vista
de la Quimica y el conocimiento cientffico.

Tomo decisiones informadas para cuidar el medio ambiente con un
enfoque praventivo,

Las decisiones sobre el cuidado de mi salud estin sustentadas en
aspectos cientificos, buscan en todo momento la cultura de la preven-
cién en mis habitos alimenticios.

Comprando el alcance y las limitaciones que pueden tener la ciencia
y el desarmollo tecnolégico segin el contexto social, polftico, econdmico
y cultural en que sa generen.

Me propongo mejorar en

COEVALUACION
Mis companeros opinan que debo mejorar en

HETEROEVALUACION

Mi profesor sugiera que debo mejorar en




EVALUACION TIPO PISA

. Lee el texto siguiente y responde lo que se te pide.

m

s metales, en cuanto a su

se clasifican en dos grandes grupes: los

ferrosos, compuestos bésicamente de
hierro, y los no ferrosos. Esta divisidn se jus-

tifica por la gran predominancia de uso de los
materiales conbase en el hiermo,

Entre los materiales no ferrosos destacan el
aluminio, el cobrey sus aleaciones (como el latfn-
cobre/cine, y el bronce-cobre festano), €l plomo,
el niquel y &l dinc. Los dos filtimos, junto con el
aomo yel estalo, se emplean més en forma de
aleacifin con olros metales o como revestimien-

) ;Cuél es la valencia del hierro en la férmula del compuesto que conforma la hematita?
a. +2
b. 43
c. -2
d. -3

© La representacién de Lewis para el Fe,0, es

_203Fes Qe Fes

prindpalmen-
te el acero. El acero es hiermo combimado con to de algunos metales, como el acero.
carbono, existiendo ace ros espedales que con-

) - v VS LA LA o0
T A LT o HTHOHTH
&) De acuerdo con el texto anterior, relaciona las columnas. ‘ e ee e
Metal Clasificacién
i ke Mezcla o &% 2w
':; g’::“ Compuesto = : Fe: Fe : :
e. Aluminio e e e
f. El revestimiento del acero Elemento

) Subraya la afirmacién correcta.
a. Todos los metales contienen hierro. d. L
®

. El bronce, ademés de tener estafio, contiene hierro. . O Ld Fe : O L4 Fe : O

b
c. El acero es una mezcla homogénea de hierro con carbono.
d

. El acero es un compuesto de hierro y carbono, ademas de algunos otros metales. e
0 iCuél es el tlpo de enlace del Fe,o,r
a. lénico.
Il. Lee el siguiente texto y subraya la respuesta correcta. b. Flsico.
c. Covalente.
d. Covalente polar.
' ncontrar metales en estado puro resulta muy dificil en s naturaleza,
generalmente se les encuentra en forma de compuesto. El hierro, ) Marca con una equis (*) cudles de las siguientes preguntas te ayudarfan a desarrollar una
por ejemplo, estien la hematita, mineral compuesto de Fe O y del actividad experimental cientifica para aprovechar el reciclaje del metal existente en la
e e puede etraer 705 del metl. chatarra de hiemo.
i Todos los metales pueden reciclarse? ( )
) iCual es el nombre de la sustancia que conforma el mineral, segln la nomenclatura iEl reciclaje de materiales contribuye al embellecimiento del paisaje urbano? {( )
sistemética? iEl hierro expuesto a la intemperie regresa al estado natural del que fue extraldo
a. Dibxido ferroso. de la Tierra? ( )
. Dihiermro trioxidoso. iEl grado de oxidacién de la chatarra puede determinarse por su color? ( )

b
c. Tridxido de dihiemo.
d. Oxido de hiero ().
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' 1) La transformacion de los
"~ materiales: la reaccion quimica

» Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.
Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud orentadas
- a la cultura de la prevencién.
Comprensidn de los akances y limitaciones de la ciencia y del desarmollo tecnolégico en diversos contextos.

LAJ
-
o!
=
(a0]

\

Identificacién de cambios quimicos
y el lenguaje de la Quimica

Aprendizajes esperados
© Describir algunas manifestaciones de cambios quimices
sencillos (efevescend a, emision de luz o calor,
precipitacidn, cambio de color).
© |dentificer las propiedades de ks reactivesy
praductos en una resccidn quinica.
© Representar & canbio quimice mediante una ecuacidn
& imterpretar | s informacitn que contiene.
© Yerificar la comecta expresion de ecuaciones quimicas
sencillas con basa en la Ley de conservacion

© Representar la formacion de con puestos en una
reacciin quinica sencilla, a partir de la estructura de
Lewis, & idertificar el tipo de enlace con base en su
electronegatividad.
Nimero de sesiones: 7

= pordido. b std pa

Comparacién y representacion
de escalas de medida

Aprendizajes esperados

© Comparar |s escala astrandmica y la microscopica
consi deranda la escala humana coma purto
de referencia.

dela masa. i L
© |dentificar que en una reaccion quimica se absorbe = I::ln::t:mr . m"i;'ndf.'::n?:.':"ﬂ':u:::&.
0 5¢ desprends enargla en forma de calor. NGmero de sesiones: 6

Nimero de sasiones: 7

;Qué me conviene comer?

Aprendiza)es esperados
o ldentificer que la cantidad de energia se mide
an calarias y comparar el aporte caltrico de los
alimentos que ingeres.
© Relacionar la cantidad de enargla que

una persona requiere, de scuerdo con |as

a una dieta correcta.

Sistematizer |a informacion de tu investigacion con el

i i imi |
g oS e e el g rsmr e porer s e ey
o w Nx'ﬁ actividad fisica, edad y eficiencia de su va . oot blemati
e “An¥ang orgenisme, entre ctras) como ambiertales, 4 interrogantes o resolver situciones problematicas
Lo que con o fin de tomar decisiones encaninadas referentes a la transformacidn de los n sterisles.

Nimero de sesiones: 7

Tercera revolucién
de la quimica

Aprendizajes esperados
© Explicar la imporiancie del rabajo
de Lewis al proponer que en el
enlace quimico los dtomos

ad guieran una estructura estable.
© Argumentar ks apartes
realizados por Pauling en el
anélisis y la sistematzacitn
de sus resultados al proponer
la tabls de dectronegatividad.

fin de que elabores cond usiones, @ partir de grificas,
axperimentos y modelos.

Comunicar los resultados de tu proyecto de diversas
naneras utilizardo el lenguaje quimico, y propanar
alternativas de solucidn a los problenas plenteadas.
Evaluar procesos y productos de tu proyects, y consi-
darar Ia efectividad y el costo da los procesos quimicos
investigados.



Al fmalizar este tema,
seras capazde...

©  describr algunas manifestacio-
nes de cambios quimicos
sencil los (efervescencia,
emisiin ds luz o calor,
precipitaciin, cambio de color);

© identificar las propiedades
de los reactivos y productos
&n una reaccidn quimica;

O representar el cambio
quimico mediante una
ecuacitn e interpretar la
infermacidn que contiene;

O verificar la correcta expresién
de ecuaciones quimicas
sencillas con base en la Ley
de conservacion da la masa;e

© identificar que en una
reacc ién quimica se absorbe
nnchq:nn:h enargia en |

la relacidn que hay entre la cocina
y la Quimica, busca en la biblioteca
Escolar, de Aula o pdblica el titulo
Cocina y ciencia / Una aventura de
sabor y saber, de Alberto Duglas
Scotti. Seguro no te imaginas el
vinculo que existe entre ellas.

Platille | Ingredientes

@ {QUE SABES

a

0
(2]
3]
0

LS

SOBRE...?

En una hoja de papel dibuja una tabla como la 3.1.

a algiin familiar qué de comer y lista los
ingredientes que utilizard para claborar cada platillo; escribe
sus caracteristicas (color, olor, sabor y textura, por ejemplo).
Una vez que se han preparado los alimentos, solicita a tu fa-
miliar que te ayude a completar la tabla.

Realiza lo anterior con tres platillos més. En la columna de
observaciones puedes indicar tiempos de coccién y algiin
detalle del platillo que creas conveniente destacar

Revisa tu tabla una vez completada. Luegp, responde: (los in-
gredientes saben igual juntos que separados?, jarees que si
consumieras los alimentos crudes, sabrian igual que cuando
estéin cocidos?, sconsideras que los ingredientes cambiaron sus
caracteristicas cuando se cocieron?, ja qué crees que se deba?
Escribe una hipétesis que indique por qué los ingredientes
cambiaron al ser cocidoes. Si consideras que no han cambiado,
fundamenta tu respuesta. Escribe tus anotaciones al final de
la tabla e integra la hoja en tu biticora cientifica para reto-
marla al final de este bloque.

Presenta tus anotaciones ante el grupo y si puedes, jllevaun
platillo nutritive para compartir!

&nﬁn de los cambios ob =R

alizar el proceso

| 1. Las tortillas se cortan
,’“

« Alo en aceite. » Al freir las tortillas adquieren
‘Aj 2. Los tomates y chiles uncuhrd-mdnyum&mt-
E]i.'l Jes § 5 CUECEN en
ue -Immm los chiles El tiempo de
Chﬂa’qﬁi _;ﬁm cun oy <l decolor | coccién es corto,
. Sal Br:c al ser entre 20y 30
o Tt m:mm&h -Elpolbamhh&:culuul minutos.
'z:ifh'&' &meadmhntwﬂlhu -Almmr.l.lﬂ entes, la
con la salsa. Al suavi- tortilla frita se ab:
zarse las tortillas
se sirven con pollo.

Tabla 3.

eF’“h

.@, Manifestaciones

y representacion de reacciones
quimicas (ecuacion quimica)

Cuando aplicas energla a una sustancia o la combinas con otra, sus caracteristicas fisicas
cambian: se modifica el color, olor o sabor, 0 hay desprendimiento de algin gas. ;A
qué crees que se deban estos cambios?, jpor qué a veces parece que cambian las propiedades
de las sustancias?

O

!&\\\L‘{\‘{‘"_\\\\\\\\\\t&\‘{\\\\\}.\\\\\‘\‘{\\%}\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘}}&x\‘.&\\\\‘k\\\k\\\\\\\\\\‘\\‘{‘&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘2\\'\\’4&\‘{\&\\\'\\\\‘%.\\\\‘\\\‘i\‘i\\‘\\\\\‘\\'\k\'\\t\_\‘

@ QUIMICA BN ACOON '

gh En este experimento identificarin cufles son las modificaciones o reacciones quimicas de
algunos productos. Entre todo el grupo consigan los materiales.

Materiales
» 1/2 L de jugo de un limén
» 1/2 taza de limpiador con amoniaco
» 1/2 taza de vinagre
» 1/2 taza de azlicar
» 1L de agua
» 2 galletas saladas
» 2 rebanadas de pan blanco
» 3cajas de Petri o tres platos pequefios
» 3 goteros
» 5 servilletas de papel
» 5 tubos de ensayo
» 200 g de bicarbonato de sodio

Procedimiente

0 Coléquense los guantesde litex y atiendan
las medidas de seguridad establecidas por
su profesor.

©) Enuntubo de ensayo coloquen 2o gotas de
pintura vegetal roja y después agreguen 2o
gotas de blanqueador de ropa. Esariban
ilustren en su cuadermo sus observadones,

) Sobre una senvilleta de papel cologuen
tres gotas de tintura de iodo y sobre éstas
apliquen tres gotas de la disolucién de
almidém. Escriban en su cuaderno sus
observaciones y propongan una hipétesis
acerca de lo que sucedio.

» Blanqueador para ropa

» Disolucién de almidén para
planchar ropa

» E jugo de una naranja

» Guantes de litex

» Pintura vegetal roja

» Polvo para hornear

» Tintura de iodo

Después, apliquen, poco a poco, cinco gotas
de tintura de iodo sobre d azlicar (imagen
3.1), después sobre una galleta y; finalmen-
te, sobre una rebanada de pan blanco.
Anoten sus observaciones por separado
y formulen una conclusién en equipo.




) LUenen la mitad de un tubo de ensayo con

agua; la mitad del otro tubo con vinagre;lade
otro con jugo de naranja; la de otro con jugo
de limén y el Gltimo con la mitad de amonia-
co. Anoten en su cuaderno caracteristicas fi-
sicas de cada sustancia.

Agreguen una pizaa de bicarbonato de sodio
en cada uno de los tubos, agiten un poco y
escriban sus observaciones.
Coloquen una pizca de bicarbonato de sodio en
un tubo de ensayo y una pizca de polvo para
hornear en otro tubo. Agreguen unas gotas de
vinagre en cada uno y anoten sus chservaciones.

formular preguntas para indagar con mayor
detalle lo que experimentaron; por ejemplo,
¢las propiedades de las sustandas utilizadas
cambiaron al agregarles otra?, ;cudles?, :qué
manifestaciones hubo en cada una de dllas al
juntarlas?, ;hubo efervescencia?, ;se calenté?,
¢se formé un sélido a partir de una sustanda
liquida?, ;hubo cambio de color?

Anoten sus observaciones en su cuaderno ya
partir de ellas indiquen qué sustancias sufrie-
ron un cambio fisico o quimico. Escriban en
una hoja de papel sus conclusiones y presén-
tenlas a su profesor. Guérdenlas en su bitico-

N A A R R

gumncuﬁo sustancia B = mslm(i:;
__.____c,.Df-—-—"—

3.2 Es impartante que al radlizar tus
actividades expenmentales analices d
procedimientoy formules wa hipdteus.

) Discutan en equipo sus cbservaciones; pueden

ra cientifica.

PARA SABER MAS

En la biblioteca Escolar, deAuhnpﬁhlm busca el

libro Los cambios de la materia. Cambios fisicos y quimicos,
de Tracy Maurer. Con su lectura podrés identificar claramente
cuéndo se frata de un cambio fisico y uno quimico.

____ = —....-_..—.._,.—-.\_,__

ésum.t sustoncia B = ma-ms

Si cada sustancia conserva las mismas caracteristicas y estas G(ltimas
nos permiten distinguirlas de otras, jqué fue lo que observaste?, jcrees
que después del experimento las sustancias finales eran las mismas que
las iniciales?, jcémo lo comprobarfas? (imagen 3.2).

Al proceso quimico en el que dos o més sustancias generan otra
nueva, mediante el intercambio, administracién o desprendimiento de
energlia (que no siempre es perceptible para nuestros sentidos), se le
llama reaccién quimica. Las sustancias primarias se llaman reactivos
y estas se transforman en otras sustancias diferentes que se llaman
productos.

Las reacciones quimicas no siempre implican dos reactivos y dos
productos; dependiendo de la sustancia y sus caracteristicas, ésta
puede reaccionar sblo con calor, como en el caso de la reaccién del
tercer inciso, en la cual el tridngulo que aparece debajo de la flecha
significa que se aplica energla.

Reactivo A + Reactivo B—— Producto C
Reactivo A + Reactivo B » Producto C + Producto D
Reactivo A + Reactivo B # Producto C 4+ Producto D + Producto E

Reactivo A— Producto B + Producto C

En la seccién “Quimica en accién” de las paginas 131y
132, cuando agregaste blanqueador al colorante, ;notaste
que algo sucedié con el color? Aparentemente desaparecid,
pero lo que realmente pasé fue una reaccién quimica entre
el hipoclorito de sodio (NaClO) del blanqueador y una sus-
tancia roja, que es el principal componente del colorante.
Como producto de esta reacci6n se formaron dos sustancias:
cloruro de sodio (NaCl) y otra sustancia, también incolora, con
propiedades distintas a las de la sustancia roja. Esta reaccién
quimica se representa de la manera siguiente.

NaClO + sustancia roja —s= NaCl + sustancia incolora

Por su parte, el iodo y el almidén reaccionaron para formar
una sustancia diferente de color morado. Esta reaccibn es Gtil;
por ejemplo, para determinar si un alimento contiene almidén.
La representacion de la reaccién quimica puede ser la siguiente.

I, + almidén —» sustancia morada

El &cido acético (CH,—COQH), principal componente del vi-
nagre, reacciond con el bicarbonato de sodio (NaHCO,) para formar
acetato de sodio (NaCH,COO) (imagen 3.3), agua y difxido de
carbono gaseoso (CO,(g)) que se desprendié en forma de burbujas.
(La “g" entre paréntesis indica que el estado de agregacién de
esos elementos es gaseoso.) Ademds, quedd una sal de sodio
disuelta en el liquido. Cualquier mezcla que contenga bicarbonato
de sodio reaccionard con un &cido de una forma similar, produ-
ciendo diéxido de carbono (CO,).

CH,~COOH + NaHCO, —# CO, + H,0 + NaCH,CO0
Para que no te confundas

P o TS o
Mis notas

Si recuerdss. en tu curso de Ciencias 1,
Biclogia. estudaste I impoartancia de los
carbohidratos en los procesos de nutricion,
como ¢l almidon que es un Nutriente Funm
damental Duranie I on, e almidon
s¢ rompe en las & gixosa aue
lo Forman, ésta es e axicar empleada en
ia mayoria de los procesos del organismo
y de ella se obtiene la Mayor parte de I
Energia Necesaria para la vida

s
4

- f ‘r‘r
) ) 24 ).:’
2

3.3. El acetato de sodioes el pnmp!pm

Inmmmlmd bicarbonato de sodio y
d drido ac#tico. Es una sustancia con un amplio us
en la industria teedil, en la del caucho, en el crtido
de pieles y hasta para darle sabor a las papas fritas.

Aungue en un proceso cambie el color de una sustancia, se despren-

- : ~da un gas de ella o se modifique su estado de agregacion, no
- | . podemos asegurar que esté ocurriendo un cambio quimico.
| . En todas las reacciones quimicas hay cambios; pero no todos

los cambics indican una reaccién quimica (imagen 3.4).
Si mezclamos una sustancia con agua es muy proba-
 ble que la intensidad de su color cambie, como cuando

'~ preparas agua de jamaica: la jamaica no desaparece,

sigue ahl, s6lo que ests diluida en el agua.

Para asegurar que ha ocurrido una reaccién quimica
importante poner atencién, ya que podrias confundir
un cambio fisico con uno gquimico. Por ejemplo, en una

mezcla, las propiedades de todos los componentes perma-
necen ahl y ninguna de las sustancias se transforma en otra.

3.4.5i al calent ltlll form
su srtado de agregaci, s deci el agua para el stado|

I'u‘llunw siendo agua y b drico que cambio fue




Mientras que en una reaccién quimica, una vez que se ha dado el cambio, pueden identificar-
se, mediante sus propledades caracter(sticas, otras sustancias que antes no estaban. Retoma
tu bitdcora clentifica y revisa la tabla que elaboraste en la actividad *;Qué sabes sobre...7” al
inicio de este tema, jpodrias indicar en qué platillos se tienen mezclas y en qué otros existe
un verdadero cambio quimico?

Para comprender la diferencia entre estos dos cambios fisicos y quimicos, podemos repre-
sentarlos a nivel atémico, como en la imagen 3.5. Cuando hacemos una mezcla, a nivel atbmico,
la estructura interna de las sustancias no cambia; mientras que, cuando dos sustancias reaccio-
nan, sus dtomos se reacomodan en otra estructura diferente y forman sustancias distintas.

STV, e Ye— T Representacién atémica de Representacién atémica
£ nid Jb LN una mezela de una reaccién quimica
Ilmrucuiil de h capa
de ozono
Algunas sustancias que normalmen-
ta se encuentran en bajas concentra- o b
ciones en el aire, al incrementarse g
producen efectos adversos en los seres e 4
wiics y en ks materiales, comvitien- = = ) Q’.ﬁ = , S8
dose an contaminantas atmosfercos; it e
uno de ks problemas principales es "' !
hmﬁlamhm %
La estratosfera tiens una alta 4o r'hl‘
concentraciin de ozono (0,) que o8
sirve coma filtro de I3 M s, <44
ultravioleta (R-UV), per esta sien-
do dastruida por Ecmu de
; Las mokculas de cada reactivo siguen siendo Mientras que la reaccidn genera un
r;nmmf las mismas al conbinarse. mduﬂm:“mnmﬁm
cidas y algunos disolventes. Cuan-
mﬂ: con el MHIH: : mm 3.5. Reprasentaciones aibnicas de una meacla y una reaccien quimica.
las reacciones siguientes,
CCLF, — CCIF,+Cl
Cl+0, — Cl0+0,
o —Cl+0
Esta actividad se debe hacer en dos etapas: la primera es una
mh“&:m discusién en el salén y la planeacién de una actividad experi-
ctra molscula de ono y asi suce- mental; la segunda es la experimentacién. Es necesario conseguir
sivaments, el material en casa para experimentar en el laboratorio o en el
além.
 Adaptado “Calidad de aire”. :
; = mm E! Analicen cuidadosamentelos ejemplos siguientes (imagenes
m'?_JISSZ 558 557)_19237 pei 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 y 3.10) y discutan si se trata de una mezcla
(consultado el 22 de junio © de una reaccién quimica. Anoten su hipétesis en su cua-
eS8 | demo y planeen cémo com probarian de forma experimental
A cada una de ellas.
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1.6. 18l de mesa y azocar e un 3.7 Agregar aleohal grado medico a una 3.6 Exprimir el pgo de un imen sabre
“Jﬂ"l:"l.:l S:-i- AI0CAr+ disclucion de iodo. Disolucion de indo+ uuuﬂu l&. Limon + bicarbenato
ml-&nhln 0 0 quinica? aleohol = ;Cambio fisico o quimico? de sudw = jCambio fisico o quinica?

3.9, Frander un cerile. 3.10. Destapar un refrasco =
Cerilla + A _,Clrﬂn ;Cambio fivico o quimico?
fisiea o quimica?

Después, elijan uno de los ejemplos y disefien un procedimiento experimental detalla-
do, preséntenlo a su profesor para que les aporte sus observaciones y ajusten lo nece-
sario. Con ¢l fin de demostrar que su ejemplo se trata de una reacddn quimica, tendrin
que comprobar que se han formado sustancias que antes no estaban, con propiedades
diferentes a las de los reactivos. Pero s e trata de una mezcla, tendran que demostrar
que las propiedades de las sustancias originales siguen ahi.

Obtengan los materiales que consideren necesarios y realicen su actividad experimen-

tal bajo la supervisién de su profesor y siguiendo todas las medidas de seguridad en

el laboratorio.

Al final, en un cuarto de cartulina presenten sus resultados. Sigan estas indicaciones.
Esariban un titulo para su actividad experimental con base en el ejemplo elegido e inte-
gren un enundado similar a “Consideramos que cuando se..., se esti haciendo una..”.
Utilicen los términos de “mezda”, “compuesto’, “sustanda”; que ya conocen.

En otra seccén de la cartulina, escriban una frase semejante a: “Lo que hicdmos
para comprobar nuestra hipétesis fue...”. Describan su metodologia y destaquen
por qué optaron por ese procedimiento.

Anoten su condusién y sl la hipétesis que formularon fue acertada o no. Una
frase que podria ayudarles a elaborar su condusién es: “De esta forma encontra-
mos que nuestra hipotesis era..., porque...”.

Indiquen en un apartado més de la cartulina si el procedimiento que realizaron
podria hacerse de otra forma, o si ademis de realizarlo con las sustancias que
ustedes utilizaron puede elaborarse con otras semejantes.

Escriban la fecha en la parte superior de la cartulina y guirdenla en su biticora
cientifica,




El lengua]e dela Qlumica ©) Propongan modelos para cada sustancia (ya sea de red o molecular). Usen las esferas para
representar los dtomos y los palillos para representar los enlaces.

En tus clases de Cienclas, el lenguaje especializado un

factor importante, ya que por medio de él se pueden compartir

resultados, avances y expresar informacién utilizando la repre-

sentacién simbdlica. Un claro ejemplo es la tabla periédica de

Las sustancias moleculares frmadas porinsolo — |os elementos, ya que, aunque sélo se ven letras y n(meros, es

Hp&ﬁmpntuu:
Sincuondiai: | ™2 fuente de informacién completa acerca de los diversos

n:' CURIOSIDADES

< r s 0 Otra Sugerencia para crear tus represen-

mmm Mnhw elementos quimicos que existen en la naturaleza: su peso, su - taciones mokculares os descargar el software
:!i,;.. rog relacién con otros elementos y si es metal o no, por ejemplo. e - “Phet” el cual t::mhmdumtt
F'WJI""I 1 m Si combinamos algunocs de los simbolos representados en la : moleculares en tres dimensines o crear
._:h susmokculssestan for Lo oo oC fe o 1ae que representan a su vez compues- c! L Iwﬂuuua M propias, entre atras actividades. Entra al enlace
madas por tres atomos, como el caona {0,),y - mlg W .colorado sdwessimuy-
« tetratomicas, fomadas porcuatiostomes  £0S, Sustancias, moléculas o arreglos atémices. : ||iuuumwd|m: yen | lo (consultadoel 22 de
iguales enlazados entre si, como en el caso Cada dato en la simbologla quimica es importante. En oca- }nwﬂrh'iﬂlhm RS- p— junio de 2016},

de un tipo de fasforo muyaxplosivo quese  siones el mismo simbolo puede utilizarse de formas diferentes;
conoce coma fesforo blanco (P).
por ejemplo, el elemento cloro, que se encuentra formado por
una molécula diatémica se representa asl: Cl,. Esta represen-
tacién puede referirse a |a sustancia cloro, o bien, a una de sus moléculas, todo depende del
contexto en que se use.

Un caso excepcional son los metales, que en su representacién simbdlica se escribe sola-
mente un atomo; por ejemplo, “Fe” para el hierro, que puede ser un dtomo o millones de ellos
formando una red metélica.

Los compuestos se representan mediante una fér-
mula quimica, que nos ayuda a conocer su composicién ~ femhde i RaREES - ganew—y

Si tienen oportunidad, tomen fotografias ¢ imprimanlas para que las peguen en la tabla,
junto a la sustancia correspondiente. 5i no es posible fotografiarlas, elaboren un dibujo de
sumodelo. Guarden la tabla e imigenes en su bitdcora clentifica.

e D S e

atémica; por ejemplo, la férmula del 4cido acetilsalicl- Co .0, , m——

lico (C,Hg0,) muestra que cada molécula de este dcido = T B B4 Ladd I_I I I I I En la Quimica se utilizan los modelos de las sustancias

esta formada por nueve tomos de carbono, ocho dtomos o IeSa que o e m " para explicar su comportamiento quimico y fisico. En las
¥R S b g ; -

de hidrégeno y cuatro dtomos de oxigeno. Sin embargo, 010 piribe. como an e / imégenes 3.11 y 3.12 se representan las estructuras tridi-

la representacién simbélica no es suficiente para expli-  *EiTaTi . m H ( ( () mensionales de la glucosa glucopiranosa y el éter dietllico;
car las propiedades de las sustancias. Para esto es ne- e S 4 by v daome de -

| ”! ; ambas sustancias estdn compuestas por carbono, hidrégeno
cesario hacer modelos que propongan como estén unidos SRS e da Ndebgen. yoxigeno. La forma en que se presentan estas estructuras

entre sl los 4tomos que aparecen en la férmula. H H aporta informacién valiosa para entender algunas de las

caracter[sticas de las sustancias; por ejemplo, el ndme-
QUIMICA EN ACOION I

ro de &tomos del mismo elemento. También, hay com-
puestos que por la forma en que se estructuran poseen
caracteristicas muy distintas, como el éter dietilico y el etanol.

.13, Etand, su ftrmula es CH.CHOH.

.c@

Sustanda Férmula hrfﬁ:d':’ En las sustancias covalentes moleculares, la estructura y el orden de los 4tomos es muy
g ‘h Para esta actividad, deberdn trabajaren i il importante, ya que proporcionan informacién sobre su comportamiento quimico y sobre el es-
Z equipos de tres personas. Oro Au m'“‘“" tado de agregacién de la sustancia. En la imagen 3.13 se muestra la estructura del etanol en
g rDhi' - Tc T 1 una representacién bidimensional (la propuesta por Lewis).
g Materiales Cada sustancia puede ser representada de diferentes formas: con su férmula quimica, con
é » Palillos Hierro Fe una estructura plana (bidimensional) o mediante una estructura tridimensional. ;Cuél es la mas
z » Pelotas pequeiias o esferas Ghacosa C.H.0 eficaz? Depende de la informacién que te interese. Si sblo necesitas saber el tipo y el ndimero
7 M i de dtomos que tiene una sustancia, serd suficiente con ver su férmula; si ademas te interesa
% Procedimiento Cloruro de sodio | NaCl la forma en la que se unen estos &tomos, habré que recurrir a la estructura (por ejemplo, el
g € Copien enunahoja de papel latabla 8 ftomos modelo de Lewis), y si requieres saber la orientacién relativa de los 4tomos en el espacio,
Z 3.2y complétenla de acuerdo con las Azufre Sa de azufre puedes observar la estructura tridimensional de las moléculas.
é férmulas que se presentan en la Prer dictilico CHO
?; ldumn._ B — ..4._—1.‘,—... ....-_ —— 4
% 8 rDiunnu CH,0,
Z Tabla 3.a.

=
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Ecuaciones quimicas

Representar las sustancias mediante férmulas y modelar sus estructuras nos permite represen-
tar los cambios quimices por medio de ecuaciones. Una ecuacion quimica es la representacion
simbélica y mateméatica de un proceso, como la respiracién. Este es un proceso bioquimico
mediante el cual nuestro cuerpo obtiene, ademéas del oxlgeno del aire, energla de los alimentos,
y lo podemaos representar de la forma siguiente.

CgH,,0, + 60, — 6C0, + 6H,0 + energla

Esta ecuacién es muy parecida a una ecuacién matemética, y su lectura es similar: una
molécula de glucosa més seis moléculas de oxigeno producen seis moléculas de diéxido de
carbono, a las que se le suman seis moléculas de agua y energla. Para esto es importante
comprender lo que representa cada uno de los nGmeros que se escriben en la ecuacién de la
imagen 3.14.

Reactivos 1 Productos

— | |
CH,,0, + 60, = 6CO, + 6H,0 + energia

Gt

.
Indica que ura mokecula Indica que estin Indica que s prosucen 6 Indica que s producen &

degluccsa et reaccionando & moléculas miedéeculas de diceada de moléculasde agua.
reaccionando. de oxigenn carbona.
Reactivo 1 Reactivo 2 Producte 1 Products 2

3.4, Ecuacion quinica del procesa de respiracin.

Es importante recordar que la flecha (—) que aparece en las ecuaciones quimicas indica
que los reactives se transforman en productos, es decir, presentan un cambio quimico. Con
base en la ecuacién quimica del proceso de respiracién, obtenemos la tabla siguiente.

Carbono 6 6
Hidr6geno 12 12
Oxigeno 18 18

Tabla 3.3. Namero de dtomos en ractives y productes de la respiracitn.

En la primera columna se anotan los tres tipos de dtomos presentes: carbono (C), hidrégeno (H)
y oxigeno (O). En la segunda, el ndmero de &tomos en los reactivos, que son los que aparecen
del lado izquierdo de la ecuacién. En el caso del carbono, hay seis dtomos correspondientes a una
molécula de glucosa. En el caso del oxigeno, hay seis moléculas de oxigeno diatémico, es decir,
hay 12 dtomos de oxigeno més los seis dtomos de la molécula de glucosa. En el caso del hidrb-
geno, la férmula de la glucosa nos indica que hay 12 atomos. Finalmente, en la tercera columna
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se indica el nimero de dtomos que aparecen del |ado derecho
de la ecuacién, es decir, en los productos.

El procedimiento para cuantificar la cantidad de atomos
de cada elemento que participa en la reaccién se determina
con &l mismo procedimiento que para los reactivos, por lo que
debes considerar el nlimero de moléculas y el nimero de cada
tipo de d&tomo que contiene la férmula.

La ecuacién quimica es una representacién simbdlica en
la que se muestra el proceso del cambio quimico. Al completar la
tabla, es posible que te hayas dado cuenta de que el ndmero

i

0 El sitio alectronion MathCon ha puesto
m::mh material en linea :l:dw
mm; an-
cen de ecuaciones. Rewisa el enlace siguisnte,

shttp.//www.math.com.mx/Balanceo_
Ecuaciones_Quimicas/Balanceo_Ecuacio
nes_Quimicas.html (consultado el 20 de

junin da 2016.)

de dtomos presentes de un lado y del otro es el mismo, es decir, se cumple la Ley de conservacién
de la masa, por lo que puede decirse que la masa de la suma de los reactivos serd la misma que

la masa de la suma de los praductos.

De lo anterior, es importante destacar que las ecuaciones quimicas deben aparecer balan-

ceadas, es decir, debes asegurarte siempre de que exista la
misma cantidad de dtomos de un elemento como reactivo y
producto para que se cumpla la Ley de conservacién de la
masa.

Para que dos o més sustancias reaccionen quimicamente
es necesario que algunos enlaces entre los 4tomos de los reac-
tivos se rompan y se formen nuevas uniones para constituir los
productos, por lo que un elemento importante en las ecuacio-
nes quimicas es la energla. Esta es el resultado de sumar la
energla necesaria para romper los enlaces de los reactivos
mencs la energla obtenida de la formacién de los enlaces de
los productos. En ocasiones, como en la reaccién de la gluco-

# 7 = = o
Mis notas

En tu asignatura de Ciencias 2. Fisica.
en los bloques 2. 3 y 4. revisaste el con-

cepio de sus ufidades. equiva-
kenciss y entre un fipo de
energia y ofra

sa, la suma de la energla obtenida de la formacién de los productos es mayor que la suma de la
energla requerida para romper los enlaces de los reactivos, por lo que se produce energla. Sin
embargo, para poder entender mejor si la diferencia de energla en un cambio quimico es positi-
va o negativa, necesitamos entender cuél es la estructura de las diferentes sustancias. Una forma
matematica sencilla para entender los cambios de energla en las ecuaciones quimicas es la

siguiente,

Energla de reaccién =Zenergla de enlace de reactivos — Zenergla de enlace de productos

Que se lee: la energla de reaccidn es igual a la energia total consumida por los reactivos,

menos la energla total liberada por los productos.

La energla, al igual que otras magnitudes, tiene sus unidades particulares. En este caso se
utilizan dos tipos, la caloria y el julio (J), cualquiera de las dos es valida para medir energla.

PARA SABER MAS

Durante este tema has utilizado tus conecimientos de Mateméticas y Fisica para poder resolver ecua-
ciones quimicas. Quizé esto te parezca poco interesante, pero es informacion Otil para entender el mundo
que nos rodea; por ejemplo, entender cdmo funciona una ecuacién podria ayudarte a saber por qué no debes
tomar agua del mar para quitarte la sed. Esta informacién y otras cosas interesantes sobre la Quimica las
podras encontrar en tus bibliotecas de Aula y Escolar. Busca los titulos Molécuwlas en uns exposicidn, de John
Emsley, jLa culpa es de las moléculasl, de Faustino Beltrén y Quimica imaginada. Refiexiones sobre la
ciencia, de Roald Hoffman y Vivian Torrence. En el primero encontrards explicaciones sobre las propiedades
de las moléculas y sus usos. Con el libro de Beltrdn construirds dispositivos para experimentar y descubrirds
los secretos de la naturaleza. Por ditimo, en Quimica imaginada, podrds lesr ensayos y poemas ilustrados
que te parmitirdn apreciar todas las dimensionas de esta ciencia, incluso, la divertida.




H-H

H-N 301

H-0 482

(= 612

C=0 (en CO,) 801

-0 351

C-H 413

c-C 348

0=0 494

Cl-Cl 330

H-Cl 432
RN Saman

En la tabla 3.4 se muestran las energlas
de enlacede algunas interacciones basicas.

Para obtener la energla de reaccion de
la formacién de cloruro de hidrégeno (HCI);
por ejemplo, debemos considerar la ecuacién
quimica balanceada.

Hyg+Clyy — 2HCI,,

Ahora, tenemos que contabilizar los
enlaces en reactivos y en productos. En
los reactivos hay un enlace hidrégeno-hi-
drégeno (H-H) y un enlace clorocloro (Cl-
Cl). En los productos tenemos dos enlaces
hidrégeno-cloro (H-Cl). Buscamos los va-
lores “energla de enlace™ en la tabla 3.4
y obtenemos lo siguiente.

Erergla de reaccidn=energla H-H + energla Cl-Cl —» 2{energla H-CI) = 4364339-2(432) = -89 kJ

El signo obtenido es muy importante, ya que cuando es positivo significa que se requiere
mas energia para romper los enlaces de los reactivos que la energia que se desprende de la
formacién de los enlaces de los productos. En cambio, cuando el valor de la energla es ne-
gativo significa que se desprende mas energla que la requerida para romper los enlaces de

los reactivos.

LR,

5 % 4 0
:

i

0 ©

N N NN
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Retomemos el proceso de la respiracién, que revisamos con anterioridad,

y a partir de su ecuacién quimica podemos deducir lo siguiente.

» Todoslos enlaces entre dtomos de carbono e hidrégeno en cada
molécula de glucosa (C.H_O;) se rompen.

» Los &tomos de oxigeno en la molécula O, se scparan.

» Para formar una molécula de agua, un dtomo de oxigeno se une a dos

de hidrégeno: H,O.

» Cada dtomo de carbono se une a dos de oxigeno para formar el

diéxido de carbono (CO).

© Con esta informacién modela la reaccén quimica, utiliza pelotas pequeias de distin-
tos colores para representar cada elemento y usa palillos para representar los enlaces
entre ellos.

Analiza cémo pueden romperse los enlaces de los reactivos para formar los productos,
utiliza tu modelo para hacerlo.

Calcula el valor de la energia de la reaccén.

Escribe en una hoja de papel una explicadén de lo que sucede en nuestro cuerpo en
los niveles quimico y biolégico. 5i es posible, ilustra tu escrito. Preséntalo ante tu
profesor para sus observaciones y guirdalo en tu biticora clentifica.

I~

|E: Mw, 5'II‘WI3 i‘l? S-II"IHF'B

p—

Al fmalizar este tema,
seras capaz de...

© identificar que la cantidad da

energia se mide en calorias y
comparar el aporte caldrico
de los alimentos que
ingieres; y

relacionar |a cantidad de
enargia que una parsona
requiere, de acuerdo con las
caracteristicas tanto parsona-
les (sexo, actividad fisica,
edad y eficiencia de su
organismo, entre ofras) como
ambientales, con el fin de
tomar decisionas encamina-
das a una dieta correcta.

() Listen los platillos y bebidas que consumen habitualmente

) Copien en una hoja de papel la siguiente tabla y compléten-

@ ¢QUE SABES SOBRE...?

I'l] ) Observen las iméigenes 3.15 y 316. ;Qué son, qué representan?
- ¢Por qué es importante seguir esas indicaciones?

3.75. Plato del Bien Comer (rec).

la con cinco platillos y bebidas que consuman en su casa.

Sigan el ejemplo.

Cu
Platillo

mple con el
Plato del Bien

Comer o laJarra

del Buen Beber?

{Por qué?

La hambur
il g el
5 es
Wplpﬂﬁiu - da, pero las papas
fritas son un exceso
de almidén.
Tabla 3.5.
) Cuando esté completa la tabla, analicen qué tipo de alimen- S s R o,

o 0 ©

tos adecuados consumen.

Elaboren en una cartulina una sugerencia de menfi para una semana, consideren los platillos
selecconados, pero modifiquen lo necesario para que se ajusten a las recomendaciones del

PECy la jBE.

llustren los platillos de cada sugerencia del ment del pc y la jeB.

Presenten su sugerencia de mentii balanceado al profesor y soliciten su apoyo para mostrado
en el muro escolar o en el drea donde la conmunidad escolar pueda observarlo.

Al conduir el tiempo de exhibicién del menti sugerido, consérvenlo en su bitacora clentifica,
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. ¢ L_a caloria como unidad

de medida de la energia

Una de las unidades para medir energia es la calorfa (cal), que fue definida como la cantidad de
energla necesaria para aumentar la temperatura de un gramo de agua un grado celsius, de 14.5
a 15.5. Sin embargo, desde 1925 la calorfa fue sustituida por el julio como unidad de energla
en el Sistema Internacional. Ese mismo afio, también, se definié que 1 kilocalorfa (kcal) equivale
a 4.184 kilojulios (kJ). A pesar de este cambio, en la nutricién se sigue utilizando la kilocalorla
como unidad de referencia, aungue ya muchos alimentos muestran en la etiqueta de informacién
nutrimental el aporte energético en ambas unidades (imagen 3.17).

Recuerda lo que estudiaste en Biologia sobre los
diferentes tipos de sustancias que consumimos por
medio de los alimentos. El primer grupo, y uno de los
mas importantes, es el de los carbohidratos. Estas
sustancias son las biomoléculas mas abundantes y la
principal fuente de energfa; se presentan en forma de
azlicares (o sacéridos), almidones y celulosa. Los almi-
dones se encuentran en pan (imagen 3.18), cereales,
pastas y papas. Los azlcares se encuentran de forma
natural en frutas y verduras, y la celulosa es la sustan-
cia que forma parte del tejido sostén de las plantas.

Durante el metabolismo, todos los sacéridos y

Los seres vivos necesitamos energla para poder sobrevivir. Esta energla proviene de una serie
de reacciones quimicas que, en animales y humanos, se llevan a cabo gracias a los alimentos.

1 ’ .

En México, hemos sustituido algunos

romaric 3, ([ = N alimentos nutritivos por la llamada fast food

“o poreiin s b, Se—— ~ g smpanus © COMIda répida. Este cambio, y la doble

MW& influencia genética (indigenay espafiola), nos

s R ha llevado a ser el primer pals con més per-

Enwgn —F ._""'""'"""" = sonas obesas y uno de los palses con més

Foawene o s a7 enfermos de diabetes melitus, una enferme-

(s = ) dad relacionada con la obesidad y con altos
R e rtrmemes NVElES de azticar en la sangre.

el M Por ello con un conocimiento minimo

P Gl 5 ::: 'E J de las necesidades de energla de cada or-

—— we e F ganismo, se puede lograr una mejora en la

¢ QRN o KA1l e A i ) salud y en la calidad de vida que podemos

3.17. Las etiquetas de los productos aportan valica
informaciin nutrimental para llevar una dieta adecuada.

g PARA SABER MAS
La unidad de medida de la energia en el Sistema

Internacional es el julio; sin embargo, la caloria continda
utilizdndose para presentar la informacion energética de los
alimentos; invariablemente esta ligada a la nutricidn, como
se manifiesta en el Capitulo 3, de Nufricidn para la salud,
la condicién fisica y el deporte (2002), de Melvin Williams.

-3 e

¢Cuél es la unidad de medida miés

parala ener

unque eristen varias maneras de expresar la
diknim normalments se ha ug-
nﬁﬂn&.rdﬂnﬁndmﬁt
mnpmddnpl‘hmtdehpe,uhm
los en los que sebasa la ley
Mf.,m principies ou on gue b I primens oy
equivalentes enwre si. Asi pues, la caloria, que representa
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tener.

aaa
=

].l !tmn
“:nrp - uahin.pudenmpﬂu

Si quieres consultar el capitulo completo, escribe aste
vinculo en el buscador de tu computadora: http://books.
google.com. mubooks?id=8rSpvU2FI SMCkpg=PAGBEdg=
calor®%CI%ADakh|=esksa=Xke i=JOCwUYGcAcrugwG 464
%&mm:DCDEﬂGAEIH} (consultado el 21 de junio de

P

almidones se convierten en glucosa. La combustién
metabélica de 1 gramo de glucosa proporciona 15.9
kilojulios de energla en el organismo. La reaccién primordial de liberacién de energia del
cuerpo es la oxidacién de la glucosa (recuerda |la ecuacién de la pag. 138B). Sin embargo,
esta ecuacién es sélo un “resumen” de més de veinte reacciones quimicas que en realidad
suceden en los organismos aerobios cuando respiran.

Otras sustancias que aportan energia son los lipidos. Estas sustancias, a pesar de generar
una gran cantidad de energla, también se acumulan
entre la piel y el misculo cuando son consumidas en
exceso. Nuestro cuerpo requiere lipidos (imagen 3.19),
ya que muchas vitaminas no son solubles en agua
(como la vitamina E), pero son solubles en los lipides
(decimos entonces que son liposolubles) y utilizames
este medio para procesarlas y formar las membranas
celulares y algunas hormonas fundamentales para la
vida. Asl, una dieta baja en lipidos también puede
afectar nuestra salud.

Finalmente, el tercer grupo importante de biomolé-
culas son las proteinas. Estas las encontramos en carnes
rojas y blancas, huevos, lacteos, legumbres, como la soya, las lentejas, las habas, los garbanzos y
los frijoles, por ejemplo (imagen 3.20). De estos alimentos, la soya es la que tiene un mayor con-
tenido proteinico.

La ingesta de proteinas es fundamental, ya que son la fuente de amino&cidos esenciales para
sintetizar nuestras proteinas, es decir, para desarmollar los misculos. Algunas personas no consu-
men ningdn tipo de protelna animal, porque son vegetarianos; sin embargo, este tipo de dieta
puede ser peligrosa si no hay un consumo frecuente de vitamina B,, y un consumo muy bajo de
calcio, hierro, riboflavinas y vitamina D.

3 19.Los cacahuates mhnm IMI. éstos cumplen funciones
de reserva enengética en nuestro cuerpo, astructural y reguladora.

PARA SABER MAS : S, e
_ En la biblioteca Escolar, de Aula o piblica busca los libros

siguientas.
» Hidratacidn correcta, de Lana Fabri Montero.

Se trata de una guia que propone la autora para el consumo saludable si en internet.
de bebidas. . .nim.nih.gow/medlineplus/spa-
* Bianwenidosalacocina. 114 Racetas para jovenas y no tan jivenes, nish/ency/article/D02459 htm
de Michi Strausfeld e Inés Ortega. » fittp./fwww.mexico- usda.com. muhomevme-
Podris encontrar recetas pricticas, con las cuales puedes medir y dia/NEW_NOM-051-SCF1-SSA1-SPANISH.
equilibrar tu consumo de calorias. (consultados el 21 da junio de 2016).

» st:::-nm;mrmﬂn
m productesy la inform acion
0S PIOporCions, pllhr rhsltﬂn:




Cuando hay una necesidad muy grande de energla y
no hay grasas de donde tomarla, es posible que el orga-
nismo consuma sus protelnas; esto significa que oxida los
aminoécidos y, por consiguiente, hay una disminucién de
masa muscular.

En la tabla 3.6, se presentan los porcentajes de agua,
protelnas, grasas y carbohidratos que contienen algunos

alimentos.

sflﬂl.al gﬂ“l"ﬂﬂmmﬁf m:l

Comums detis dmeos,
Came magra
do resa la brass 61.6 31.7 53 0 766
Espinaca cruda Q0.7 3.2 03 43 110
Manteca de cardo 0 0 100 0 3770
Papa cocida 75.1 26 0.1 21.1 390
Pléatano 75.7 1.1 0.2 22.2 356
Tabla 3.6.

ﬁ CURIOSIDADES

& Durante una semana registra en una hoja todos
suficientes para dlevar ba tem paratura ddl : los alimentos que consumas incluidas bebidas
humano a 43°C, "I’m la I.Ilh azucaradas, dulces y comida chatarra.

Ias encimas del cuerpo desifican Grafica d porcentaje de agua, proteinas, grasas y

Una bama de chocolate contiense 400 kilocalras,

m‘mm:':ma carbohidratos de cada alimento y escribe el aporte
MHiMMHmE :uczg:ﬂizodccadam;;ﬂnhﬂuyldlxzoﬁz
£on una cenadura y su para ello, apéyate en quetas y en tablas
m:rh“m“ﬁ:mt aporte caldrico que pucdes consultar en sitios oficiales,
m.ﬂﬁlmﬁ'h Mﬁ. centros de investigacién en salud o universidades.
rﬁ Calcula tu consumo diario promedio de calorias,
mm“ andtalo en la hoja e integra la informacién a tu
M: hm'ﬁm bitécora cientifica.
hm“w - Identifica los dias de la semana en que consumes
mis calorias y explica por qué.
Revisa el listado de tus alimentos consumidos
& PARA SABERMAs ' -~ durante la semana y compéralo con la propordén

de alimentos que indica ¢l Plato del Bien Comer y
la Jarra del Buen Beber (ver imégenes 3.15 y 3.16).
En otra hoja blanca escribe algunas sugerencias
para mejorar la combinacién de los alimentos que

= Lea al articulo "Alimantos funcio-
nales: salud a la carta”, de Agustin Lépez
Munguia, publicado en ;Cdmo vas?, revista
de dvulgaciin cientifica de la Universidad
Nacional Auténoma de Méxioo (UNAN). Estd

disponitle enel vinculo consumes ¢ ilustra los menfis propuestos pordia.
unam mx/numeros/articulo/42/alimentos- Si es posible, pega esta hoja en alguna parte dela
funcionales-salud-a-fa-carta (consultado el cocina de tu casa.

21 de junio de 2016).
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Toma de decisiones relacionadas con:
los alimentos y su aporte calorico

Para calcular el consumao diario de calorfas en una dieta se deben considerar el peso, la talla
(estatura), el sexo y las actividades rutinarias de las personas (imagenes 3.21 y 3.22). Con
estos factores se calculan alguncs valores base, como el de la energla minima requerida para
que todos nuestros drganos funcionen, que se conoce como requerimlento metabélico basal
(RMB) y sus unidades estan dadas en energla por drea corporal y tlempo

E| RMB depende de varios factores, entre ellos, edad, altura, pesnyg&mn. tntabla3 7 presen-
ta las ecuaciones empiricas para determinar el rendimiento metabdlico basal en X3l

Masculino 66.47+(13.75*peso [kgl)+ (5.0%altura [cm])~(6.75 * edad [afics])
Femenino £55.1+( 9.55* pesalkgl) + (1.8*altura [cm])—(4 67 *edad [afias])
Tabla 3.7. Cakcul del aue diario sagun sean.

Otro valor base es el de la cantidad minima de energla que requerimos para vivir. Para
determinarlo, es necesario calcular el requerimiento energético basal (REB), el cual
depende de la superficie corporal de la persona. Se puede calcular de forma aproximada utili-
zando la férmula siguiente.

_ ./ peso x altura
'Aﬁ'pll_ 3600

En esta ecuacidn, el peso se expresa
en kilogramos y la talla en centimetros,
de manera que el drea obtenida se expre-
sara en mefros cuadrados. Para determinar
el REE necesitamos multiplicar el RME por
el area corporal. El REB sblo expresa la
cantidad de energla minima para man-
tenerse vivo; no obstante, si se realizan
actividades flsicas distintas, entonces
el requerimiento energético aumenta.

:Illlizab-; Ill:.lllll'l flrnm n;:n . A
i s !',:'—':i' e te se indica el gasto energético aproximado """""'““"" ,.“'L';: .ﬂ',ﬁ"'g"‘
distint os requerimianios da energia. en diversas actividades de un hombre de m i|l'|

En la infografia de |a pagina siguien- 322 U ml.wruhntl. ruqumdnu

70 kilogramos y 1.70 metros.




CALORIAS consumiDAs EN 30 MINUTOS
SEGUN ACTIVIDADES FISICAS DIVERSAS

ESTAR
DESPIERTO

3 966

ESTUDIAR Gasto energético
SENTADO , " (kcal/h)

47180 ‘

Gasto energe
(kcalh)

BAILAR -~

& ﬁ.Zﬁ.fQ,.l,ﬂ—{ -

#;ucaih;" Ty

CORRER

'549.«71

Gasto energético

CAMINAR AN kecallh
LENTAMENTE ; R(kcal’h)

1797500 < JE

Gasto energetico
(kcal/h)

_VER TELEVISION

DORMIR

Gasto energetlco
(kcallh)

—Gasto energético
- -—w—{k.c-ﬂ”h)--__
-m\

7

- can SENTADO e
_131*07' " ‘Gastﬂ EﬂEfgeﬁco

Gasto energético

34165,

Gasto energétic
kcal'h) ST e e s

“NADAR =

S 23021

(kcallh)

Gasto energético

(kcal/h)
”~

» = £ (kcal/h) ESTARE
{(kcalih) - DE PIE
BANARSE e ) ' 52 5 '

JUGAR

TENIS

43021

Gasto energético

{kcalh)

Es importante recordar que la (nica forma de eliminar el exceso de energla que consumimoes
es mediante la actividad fisica. Si la ingesta sobrepasa el gasto, se acumula en forma de grasa
en el tejido adiposo.

Analicemos el caso hipotético de una adolescente de 17 afos que mide 1.60 metros y
pesa 57 kilogramos. Su RMB es 1408.63 kcal/(m?/dla). Para calcular su REB necesitamos
determinar primero su &rea corporal.

A—./ 57 kg x 160 cm

3600 =1.59m2

Por lo tanto, su REB es 1 408.63 kcal/(m*-dia)x 1.59 m® = 2239.72 kcal/dla; es decir, la
adolescente necesita 93.32 kcalh para vivir.

Al usar los datos de |la tabla 3.8 para estimar el gasto energético en diversas actividades
que realiza la adolescente, obtenemos los datos siguientes.

8 Dormir 0
3 Comer, banarse y vestirse 211.5
8 Estudiar 3|24
1 Bailar 478.01
1 Caminar 119.5
3 Leer y ver television 93.21
Total 1284.62

Tabla 3.8. Gasto enerpetico de un adolescente de 17 aos.

Puesto que los datos de gasto energético de la tabla 3.8 son para un adolescente de 70 kilo-
gramos y 1.70 metros de altura, se debe obtener el factor de correccién corresponde al cocien-
te del area corporal de la adolescente entre el &rea corporal del hombre de 70 kilogramos.

Factor de correccién =A“'!A_‘_

El érea corporal del hombre es de 1.81 m? y la de la mujer de 1.59 m?, por lo que el factor
de correccidn es el sigulente.

Factor de correccidn =hmu_, ! .!01 =159/1.81 =0.878




En conclusién, para que la adoles-
cente realice sus actividades diarias re-
quiere de 1284.62x0.878=1127.89
kcal. Si a esto le sumamos el REB diario
(2239.72 kcal/dla), resulta que por el
tipo de actividades realizadas, |a adoles-
cente debe disefiar su dieta basada en
3367.61 kcal/dia.

Otro valor base importante que se
debe considerar el Indice de masa
corporal (IMC), el cual nos indica si la
relacidn peso/altura es normal o no (ima-
gen 3.23). La férmula para determinar ‘ | ‘ .
ellﬂceshp'i"‘;.Elpesoseingresaen oA T
kilogramos y la altura en metros. e % H i |

En la tabla 3.9 se muestran los valo- - il -
res de indice de masa corporal (IMC) y 18 3.23. Calcular nuestro me y mamienero dentro de Ia clasifcacion “nomal” es

clasificacién correspondiente. importante para nuestra salid y preseni enfermedades posteriones.
Peso bajo Menor a 18.5
Normal 185-249
Pre-obeso 25-29.9
Obesidad | 30-34.9
Obesidad |1 35-39.9

Obesidad 111 {mérbida) Arriba de 40

Tabla 3.5. Clasiicacion del sobrepesoy la abesidad, de acuendo con el .

El IMC de la adolescente (del ejemplo de la pdg. 147) es de 22.26 kg/m?, es decir, tiene una
relacién pesofaltura clasificada como normal. ;En qué clasificacién esta tu IMC?

Otro factor que se debe considerar para el diseflo de una dieta correcta en la que consumas
el requerimiento energético diario, s el valor nutricional de los alimentos; es decir, es preferible
consumir alimentos balanceados de acuerdo con las recomendaciones de los nutriblogos, o en su
defecto, siguiendo la gula del Plato del Bien Comer y la Jarra del Buen Beber.

También es importante realizar ejercicio diario, ya que éste nos ayuda a fortalecer huesos
y misculos y a eliminar el exceso de energla que hayamos consumido.
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1’- .L*' @ Desubiticora clentifica, retomen sus resultados individuales dela seccén

. "*Quimica en nuestras vidas” de la pigina 144.
© Conbase en lalista de alimentos y bebidas consumidas durante una sema-
o na, elaboren un menii.
) Scleccionen de entre todos los meniis disponibles de cada integrante del
equipo, los platillos que sean mis frecuentes y escriban un menili estindar.

Pregunten en casa el costo promedio de los alimentos y bebidas que integran el menii

estindar. Con los valores que cada quien obtuvo, calculen el valor promedio del menti

estindar. A dicho valor lo considerarin como el presupuesto diario para la compra de
alimentos y bebidas.

Escriban una tabla de gasto energético promedio para adolescentes de su edad. Tomen

como referencia la infografia dela pagina 146 y anoten ¢l niimero de horas destinadas a

cada actividad

Calculen el RME, el REB, las kilocalorias diarias requeridas y el IMC de cada integrante del

equipo.

Después de calcular los valores solicitados, busquen en internet, en fuentes confiables, los

valores de aporte encrgético de los alimentos y las bebidas que integran €l menti estindar.

Calculen su aporte energético diario total y compirenlo con las kilocalorias diarias que

cada uno de ustedes requiere (imagen 3.24). ;Qué significa que el aporte energético de

los alimentos y bebidas sea mayor que el consumo energético requerido?, (y sila relacién
es a la inversa? ;Todos los integrantes del equipo tienen los mismos requerimientos de
ener|

De acuerdo con €l anilisis del meni estindar, deter-

minen la convenienda de modificado o ajustarlo para

atender al requerimiento diario de kilocalorias delos
miembros del equipo.

Una vez que tengan su menti estindar ajustado acu-

dan a centros comerciales, mercados o tiendas y re-

visen los precios de cada uno de los ingredientes que
forman parte de su meni.

» ¢Hay opdones para disminuir el costo?, ;ésta
implica un mismo valor de aporte energéticor,
si la respuesta es negativa, ;hay opciones que
puedan suprimirse del menfi sin sacrificar el
aporte energético total?, ;todos los alimentos
incluidos en ¢l meni(i son necesarios?

» En ambos casos, ;es posible disminuir el reque-
rimiento diario de calorias sin disminuir el
ejercicio diario? ;El incremento en la actividad
fisica diaria disminuye o reduce las calorias
consumidas?

Integren sus anotadones y formulen sus concdusiones,

luego preséntenlas a su profesor para su retroalimen-

tacién. Incorpérenlas en su bitacora cientifica.

dacisiones imlimadas.

ﬁr[l‘n cama an su cost, e ayudard a tonar
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i r% Trasia pista de la estructura
g de los materiales: aportaciones de
Lewis y Pauling

Al fmalizar este tema,
seris capazxde...

© explicar la importancia dal
trabajo de Lewis al proponer

En temas anteriores estudiaste la estructura de las sustancias y su importancia para entender
algunas de sus propiedades. Para determinar estas estructuras se consideran las caracteristicas
de los atomos que la forman. Esta informacién se obtiene en la tabla peri6dica de los elemen-

Revisa el siguiente mapa conceptual y completa las casillas

que en el anlace quimico los

@ 9

atomos adquieren una faltantes con las palabras disponibles en la tabla inferior tos y con los electrones de valencia.

estructura estable; A partir de la ubicacién de los elementos en la tabla peribdica, obtenemos su peso atémico
argumentar los aportes o sus valencias méas comunes. Cada familia o grupo de elementos posee los mismos electrones
ﬂﬁiﬁmlgmﬁm;n il:: i;: - _ de valencia y ese ndmero, generalmente, coincide con el ndmero de enlaces que puede formar
e r;m, al o con €l nimero de electrones que puede perder si forma compuestos. De esta manera, los
proponer |a tabla de elementos que pertenecen a la familia 1, como sodio, litlo, hidrégeno y potasio, tienden a
electronagatividad;

representar la formacidn de
compuestos en una reaccidén
quimica sencilla, a partir da
la estructura de Lewis, &

identificar el tipo de enlace
con base en su electronega-
tividad.

perder o compartir sélo un electrén y a formar un solo enlace, mientras que los elementos que
pertenecen a la familia 14, como el carbono, el silicio y el germanio, generalmente, forman
cuatro enlaces quimicos.

En los grupos 15-17, cada uno de los elementos presenta més de un ndmero de valencia. Por
ejemplo, los elementos de la familia 17 presentan cuatro valencias: 1, 3, 5 y 7, lo que significa que
pueden formar 1, 3, 5o 7 enlaces, aunque lo mas comiin es que formen sélo uno.

Este nimero no est4 relacionado con los electrones de valencia (que en este caso serfan 7),
sino con el ndmero de electrones que necesitan esos elementos para llegar a B (los electrones
de valencia de la familia 18).

e
& Con la informacién de la tabla periédica de los elementos (paginas 270y 271) y con base
== en lo que has aprendido acerca del lenguaje de la Quimica, completa la tabla siguiente y
modela las estructuras moleculares.
h. A
propiedades deline lns I estructura
. Ciclohexano (CH,,) i *
Sustancia molecular. Hi 1 .
Conceptos ——
i6n iedad i
reaccin quimica prop e At 9012 Nitrégeno (N)
enlaces cambio quimico Sustancia molecular.
iénicos enlaces
- e Pl i it Fior (F) 7
a
Tabla 3.10. Sustancia iGnica. 1

4w ©O Comparte tu trabajo con d grupo, y con la guia de su profesor, lleguen a condlusiones conmnes.

Tabila 3.1




Como recordaras, los electrones de valencia de un dtomo son
aquellos que se encuentran mas alejados del nicleo; en una reaccién
quimica, el atomo puede perder, ganar o compartir estos electrones.
La valencia es el nomero de enlaces que puede formar un dtomo, y
éstos pueden tener una o varias valencias.

En el bloque 2 estudiaste que los enlaces quimicos son interac-
ciones electrostaticas que mantienen unidos a los &tomos. El término
“enlace" fue propuestoen 1852 por Edward Frankland (imagen 3.25)
para referirse a la capacidad de combinacién que posee un dtomo;
a esa capacidad también se le denomind “valencia”.

Con los enlaces que se realizan por transferencia de electrones,
se forman los lones (enlaces idnicos); vy a los enlaces en que los elec-
trones son compartidos (enlaces covalentes), se les conoce como
modelo del par electrdnico. Estos dos modelos nos han ayudado a
explicar algunas propiedades fisicas de sustancias similares; por

3.25. Edward Franbland (1825-1809), quimicoingles. €l€MPplo, para distinguir una red idnica o aquellas que clasificamos

como covalentes moleculares,

Lewis y sus modelos ciibicos

Recordards que el modelo de la valencia, o del octeto, propuesto por Lewis, considera que los
electrones de valencia son los responsables de enlazar quimicamente a los dtomos y que la
mayoria gana, pierde o comparte electrones hasta completar ocho (o dos sblo en el caso del
hidrégeno y el litio). Lewis presentd sus primeras ideas sobre este modelo mediante estructuras
comao las siguientes (tabla 3.12).

Electrones de valencia
2 3 4 5 6 7 8
[ | A7 7 Va Tl/T 71
] A1 ] Gl vl
1 7 |/ [,f Vaw Vadl Vol v, ‘/__T? L/ _17
Be B c N 0 F Ne

Tabla 312 Modelos de los elementos madiamie estructuras.
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Una vez comprendida esa idea se pasb a las estructuras de puntos, como las que elaboras-
te en el bloque anterior. El modelo de la regla del octeto permite comprender la transferencia
de electrones.

El modelo de transferencia de electrones ayuda a explicar las interacciones iénicas. Recuerda
que estas Gltimas se logran con base en la interaccién entre iones, pero para que éstos se formen
es fundamental que los &tomos ganen o pierdan electrones. Por ello, el modelo propuesto por
Lewis es una buena hemramienta para explicar la transferencia de electrones (imagen 3.26).

LiF  Fe—Li*+/s F ; 17 tE¢

3.26. Represert acion de Lewis para el enlace entre o litio y o figar, que forma la red inica del fuceuro de litio (Li*F-).

Los gases nobles, helio (He), nedn (Ne), argdn (Ar), kriptén (Kr), xendn (Xe) y radén (Rn),
son los mas estables, ya que no reaccionan facilmente con cualquier otro 4tomo. En tiempos
de Lewis se decla que el resto de los 4tomos buscaba la estabilidad que tienen los gases nobles
y se crela que ésta se debla a que presentaban (con excepcién del helio) ocho electrones de
valencia. De ahl surgié la idea de la regla del octeto (estos elementos estdn en la Gitima fami-
lia, en la 18).

Por otra parte, el modelo de la regla del octeto ayuda a explicar el modelo de pares electrd-
nicos mediante los electrones de valencia. Por ejemplo, si cuentas los electrones de valencia
del flior veras que tiene siete, pero cuando interacciona con otro &tomo de fllor para formar la
molécula F,, cada 4tomo comparte un electrén, como s& muestra en la imagen 3.27.

3.27. Represemtacidn de Lewis sobee el fipo de enlace en |a red de fider disttmico.

Cuenta los electrones que tiene cada atomo de flGor a su alrededor cuando esta enlazado
con otro dtomo de fldor y veras que son ocho. Debido a ello, los elementos de la familia 17 son
diatémicos. Recuerda que una forma de simplificar las estructuras de puntos es colocando una
raya donde estén los electrones compartidos (imagen 3.28).

3.28. Reprasentacion de Lewiy
e e Ilmﬂmdnnnum -




De esta manera, de acuerdo con el modelo de Lewis:
los electrones de valencia son los responsables de
que los atomos se enlacen;

@) curIOSIDADES
— en general, los elementos representativos ganan, pierden

Gilbert Newton Lewis (1875-1946) crecio en una o comparten electrones de valencia hasta completar
e e ocho (o dos en el caso del hidrégeno y el litio);

estudics universitarios en Quimica. Despues, al perder o ganar electrones, un dtomo forma un ion y

satraslado a Harvard e him algunas estancias se enlaza con otros de signo opuesto, formando redes

académicas en Leipzig y Gotinga, Alemania. ibnicas;

Trabajo en Manila, Filipinas, como inspec tor de si comparte, lo hace por pares de electrones y forma

pesos y medidas, En 1904 se ala

planta docente del Instituto ico de moléculas o redes.

Massachussets (w por sus mas en inglés).

En 1923, Lewis publico su libro mas impor-

tante, titulado La valencia y fa estructura de

los gtomas y las molsculas, que es conside-

rado como una de las primeras monografias

de divulgacion de la ciencia,

a Escribe en unahoja la estructura de puntos paralas
R sustancias siguientes (sin olvidarte delos electrones
que no se comparten).
Agua (H,0)
Cloruro de magnesio (MgCL)
Hidrégeno (H,)
Metano (CH )

il Compartan sus propuestas y entre los dos lleguen
: a una conchisién comfin.

Pauling y los enlaces miiltiples

Linus Carl Pauling (1901-1994) es considerado uno de los quimicos més grandes del siglo X
su principal aportacién fue un modelo de enlace que va més allé que el de Lewis (imagen 3.29),
porque permite dilucidar la estructura tridimensional de las moléculas.

Las estructuras planas de Lewis son (tiles para entender por qué a veces un atomo forma
lones y otras veces se enlaza en una molécula compartiendo electrones, pero no explica las
propledades especificas de las sustancias. Por ejemplo, con estas estructuras planas no se

puede saber codmo es que estando formados por moléculas mas
o mencs del mismo tamafio, el agua y el didxido de carbono
son tan distintos.

El modelo de Pauling, en cambio, pone énfasis en el espacio
que ocupan los electrones alrededor del ndcleo. Este modelo de
ubicacién espacial de los electrones en un atomo permitié
dilucidar no s6lo estructuras tridimensionales, sino también
comprender y predecir posibles dobles y triples enlaces entre
los &tomos. Observa en la imagen 3.30 la molécula de fldor (F;),
de acuerdo con el modelo de Pauling.

3.30. Comparada con la reprasentaciin da Lewis,
Zque diferencias y similitudes encuentras!
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Pauling, ademas, propuso que los electrones de valencia “no compartidos™ en un enlace
son determinantes de la estructura tridimensional de las moléculas. Asl, la molécula del agua,
que de acuerdo con el modelo de Lewis puede quedar lineal, en el modelo de Pauling, que
toma en cuenta el espacio que ocupan los electrones no compartides, es angular, como se

muestra en la imagen 3.31.

H—O—H 9

El modelo de Pauling, ademés de predecir la forma tridi-
mensional de las moléculas de agua, tambi€n permite entender
coémo se forman puentes de hidrégeno entre ellas. Esto explica
por qué en condiciones normales el agua es liquida, a diferen-
cla del dixido de carbono, que es un gas, a pesar de que las
moléculas que componen ambas sustancias tienen casi el
mismo tamafio.

Esto significa que el modelo de Pauling pemmite un mayor
detalle y precisién que el de Lewis sobre la forma en que se dis-
tribuyen los electrones de valencia alrededor del niicleo, ycon ello
permite entender muchas propiedades de las sustancias; sin

embargo, las representaciones de Lewis son bésicas para com-
prender esta diferencia.

Enlaces doblesy triples

Tanto el modelo de Lewis como el de Pauling identifican y pro-
ponen enlaces o interacciones sencillas, dobles (como en el eti-
leno), que se muestra en la imagen 3.32; o triples entre dtomos
vecinos. Para entender esta idea vamos a estudiar los casos del
acetileno (C,H,) y del etileno (C,H,).

3.32. Interacciones hidrgenc-carbono en el elilena.

De la misma manera que €l modelo de Lewis, el de Pauling
considera que cuando un &omo de carbono s une con un
doble enlace a otro del mismo elemento y ademés a dos de
hidrégeno, los tres 4tomos se encuentran en un mismo plano.
Sin embargo, en contraste con Lewis, Pauling dice que entre

2]
) CURIOSIDADES

El puente de hidiogano es un enlace que s es-
tablece entre moléculas de

:Mmp&umyhmhtm
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los tres &tomos (HCH) se forma un dngulo 8§ que es mayor a 90°. Cuando se forman dobles
enlaces (carbono-carbono) es como si unieras, de uno de sus vértices, dos triangulos equilate-
ros. En cambioe, la estructura tridimensional de acetileno (imagen 3.34) sl coincide con la de

0.4 <At<2.1, el enlace es covalente polar (las sustancias que tienen este tipo de
enlace generalmente son solubles en agua).
Afz2.1, el enlace se considera idnico.

puntos de Lewis, es una estructura lineal.

A -

3.34. Estructura lineal de la molecula de acetilen.

Las diferencias de electronegatividad son Gtiles, porque ayudan a predecir el tipo de propie-
dades que se espera obtener cuando dos &tomos interactdan. Sin embargo, el poder de prediccién
no siempre es acertado, ya que algunas veces, como en el caso de la interaccién hierro-oxigeno
(Fe-O), se obtiene una diferencia de electronegatividad de 1.61; es decir, se esperaria que la
sustancia fuera covalente polar, pero no, es iénica.

No sélo los dtomos de carbono forman dobles o triples enlaces (imagen 3.35), también los go\.‘rlnllp
atomos de oxigeno, nitrégeno y fésforo, ademaés de las sustancias cuyas moléculas incluyen “ 1‘& l] @ Con base en los valores de electronegatividad que aparecen en la tabla
enlaces mdltiples, como el Indigo, colorante que se hizo famoso por dar el color clasico a los g % — periédica, resuelvan lo que se pide.
pantalones de mezclilla; el aspartame, que se emplea como edulcorante bajo en calorias; la o © Revisen las cuatro primeras columnas de la tabla 3.13.
nicotina, principal causante quimico de la adiccién al tabaco; el acido fosférico, que es un =
ingrediente de los refrescos de cola; el aminodcido esencial fenilalanina e incluso el nitrégeno
gaseoso que es el principal componente del aire.

ey o n D:fﬂm:ia de
gativi Elemento | negativi- electro -
dad (§) | enlazados ﬁﬁhm
—— Covalente
N N H 2.2 Mg 1.31 HO 1.24 e
F 208 N 3.04 Na-F
3.35. Rapresetacitn de Lewis para Ia molecula de N, Observa el tiple enlace.
Na 0.03 p 2.10 C-H
Q CURIOSIDADES - it = 1ns s
s capingi s mmenis | LJ SO de 1a tabla
estadounidense s gran relevancia. El mismo se i 0 2.44 Cu 1.9 PO
lanabacistakygrao bskmokcaireines- @ electronegatividad
tigador madico. Fue una de los primeros quis
cuanticos y gan dos Nobel. cl 3.16 Ca 10 C-N
Otra de las aportaciones de Pauling es el descubrimiento de la -
la 313

electronegatividad. Con esta propiedad, este cientifico trataba
de entender por qué se forman las sustancias i6nicas y también
por qué algunas sustancias como el agua pueden ser buenos
disolventes, tanto de sales idnicas como de otras sustancias,
como el aziicar. A esta propiedad la definié como la capacidad
que tiene un dtomo de atraer electrones de un enlace hacia sl.
iQué crees que significa esto?

En términcs generales, Pauling propuso una tabla de elec-
tronegatividades (valor que se representa con la letra griega
“xi (E)) y determiné las diferencias de electronegatividad

(AE =E,— E;). Pauling considerd que si:

AE < 0.4, el enlace es covalente no polar (no soluble
€n agua).
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Calculen la diferencia de electronegatividad (Ag) de los enlaces sefialados y completen

las dos filtimas columnas.

© Busquen, en fuentes confiables, al menos una sustancia cuya molécula contenga alguno

de los enlaces seiialados en la quinta columna de la tabla 3.13. Indaguen sobre sus pro-

piedades, caracteristicas y usos.

Elaboren las representaciones de Lewis de esas moléculas y construyan sus estructuras

tridimensionales con diversos materiales, preferentemente de refiso o reciclables.

) Presenten sus modelos a su profesor y al grupo. Para fundamentar la forma mostrada,
utilicen expresiones como “Los electrones de valencia de...”, “La molécula es lineal por-
que...", “El enlace quimico existente entre los elementos que conforman la molécula es
del tipo..., debido a que la diferencia de electronegatividad es de...”.

© [lustren las estructuras tridimensionales que elaboraron o, de ser posible, tomen algunas

fotografias, para que las induyan en su bitdcora clantifica.

=]
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VIREPRESENTACION
DE ESCALAS DE MEDIDA'

72) oot soes some..+

Seguramente en muchas de tus actividades diarias has encontra-
do distintos instrumentos de medicién, jrecuerdas algunos?,
¢recuerdas para qué
/\ © Observalas imigenes siguientes (3.37-3.41)y asécialas con la

© comparar la escala astrond-
mica y la microscépica
considerando la escala
humana como punto de
referencia;

O relacionar la masa de las
sustancias con el mol para
determinar la cantidad de
sustancia.

Instrumento d.

X

340,

ot ha’

Mis notas
En tu curso de Cienciss 2 Fisica, sprends—
te dos fipos de tudes. las
m:‘rt:‘?hmh.mm&ﬁ?
Revisa fu ibro escoisr del afo pasado y
JeFine cada una Je elas.
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se utilizan?

magnitud que mide.

Instrumento b.

Cita al menos otros dnco instrumentos de medicdén que
utilices en tus actividades cotidianas y asécialos con la mag-
nitud que miden.

Responde las preguntas siguientes: ¢los instrumentos de
medicién pueden medir magnitudes distintas de las que
miden originalmente?, jpor qué? ;Qué escala de medida
ocupa cada uno de ellos?, ;las magnitudes medidas son es-
calares o vectoriales?, (los instrumentos de medida estan
hechos a escala humana? ;Cémo se mide la distancia a los
planctas del Sistema Solar?, :y a nivel de los dtomos?
Registra las respuestas en una hoja de papel e incorpérala
en tu bitécora clentifica.

a0 DE
=
okl

Probablemente has visto documentales o imagenes
de la Via Lactea, jverdad que parece una espiral
formada por millones de estrellas? Observa la imagen
3.42, jpuedes identificar dénde esta nuestro siste-
ma planetario?, ;cudnto tendrias que acercar la
imagen para poder observarlo? Imagina que debes
encontrar nuestro planeta que es alin més pequeiio.
La Tierra, en comparacién con el tamafio de la
galaxia, es una mindscula pelota azul con blanco.

Desde un satélite podemos observar algunas
imégenes de nuestro planeta, en las que s aprecia
una mezcla de azul, café y verde con algunos
pincelazos blancos. Esos pincelazos son la atmds-
fera y se ve asl porque estd compuesta, principal-
mente, por gases; las manchas son los océanos y
las grandes manchas cafés, los continentes. También,
desde un satélite puedes observar algunas manchas
azules luminosas, unas muy grandes y otras peque-
fias. Esas luces son las que alumbran las calles
y edificios en las grandes ciudades.

3.43. Fotografra de |a Tierra tonada por & Mods
(aspactrorradiametra de indgenes de moderada
rasolucion) 3 una distancia de 700 kidnetros.

i r% Escalasy representacién

3.42 llustracian digital de la Via Lactes en espiral bamada.

S| observas una imagen satelital (3.43), puedes
ver edificios y calles y en algunas puedes saberla
localizaciébn de una persona y registrar sus movi-
mientos. j;Cudntos metros calculas que existen entre
el satélite que toma la imagen y la persona que va
caminando en la calle? Este ejercicio es un verda-
dero acercamiento extremo ( zoomi); para que puedas
responder la pregunta piensa en los datos siguientes.

Para poder captar una imagen satelital de
la Via Lactea, el aparato que la registra
debe estar al menos a un millén de afios
luz de nuestro Sistema Solar, es decir, una
distancia de 9.4605 x 10 metros.

La Luna se encuentra a 384 megametros
(Mm) de distancia, que comresponden a
384 x 105°metros.

La termosfera, que es la capa donde vuelan
algunos satélites artificiales, se encuentra a
600 kilémetros de distancia, lo que signifi-
ca 6 x10% metros 0 600000 kilémetros.
Los globos aerostaticos vuelan a una distan-
cia de 50 kilémetros, es decir, 5x 10*
metros o 50000 metros.




@)  CURIOSIDADES

La notacion cientfics es ura forma otil deescn-
hmmﬂoutﬂmcﬂ:ﬁ
ﬂmml’maum“m-
mmmmuﬂy_unmmm
000 000016 s& escribe 16 10+

Si observas, el axponents que se le pone al
diez al nomero de lugares que s&
mﬂmhcnmllnwﬂm

u:pn-hudnml nmorraah
demcha (+)oala 'mm-l.

Ahora, vamos a imaginar que t( eres esa persona que esta
observando desde un satélite. Concéntrate en una pequefia parte
de tu brazo e imagina que tus ojos son una especie de microsco-
pio, de manera que puedes ver las células que forman tu piel. El
tamafo de una célula es de 7 micrémetros, es decir, 7x 10-5me-
tros (0.000007 metros). Ahora, observaremos una molécula de
hemoglobina; el tamafio de ésta es de 7nanémetros, es decir,
7 x 10~ metros (0.000000007 metros, imagen 3.44).

La hemoglobina esta formada por atomos de hidrégeno,
carbono, nitrégeno y oxigeno; trataremos de observar uno de los
atomos de carbono que mide aproximadamente 300 picdmetros,
es decir, 300x 10~ metros (0.0000000003 metros). Las of-
lulas las podemos observar en un microscopio; sin embargo, con
ese aparato es imposible observar los &tomos que la componen.
Para poder deducir sus tamafios y formas se ha desarrollado una
técnica experimental que se conoce como “microscopio de efecto

tinel” (imagen 3.45), con el cual se detectan pequefias diferencias mediante un campo eléctrico,
que después se plasman en una imagen en la que se representan los dtomos.

En el estudio de la Quimica, se elaboran y analizan modelos que explican la estructura de
las sustancias a nivel microscépico, con la finalidad de
comprender lo que se observa de manera macroscd-

pica. No obstante, para algunos cientificos no es
suficiente con saber cémo se ve, también necesitan
cuantificar las moléculas y los 4tomos con los que
trabajan en una reaccién quimica, una tarea que no

resulta tan sencilla.

¢Cuintas moléculas de hemoglobina se deben
alinear una tras otra para alcanzar un centimetro?

saberlo.

Escribe en tu cuaderno el procedimiento 3.44. Reprasentacion deltanam de una molecua

& Discute con tu grupo qué harian para

matemitico, segfin sus hipétesis, con el cual % hemegiobina.

podrian llegar a una respuesta correcta; recuerden que la hemoglobina mide 7 X 1079
metros. Para resolver este problema es necesario hacer un anélisis de las dimensiones

y de la cantidad de moléculas.
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Leemos: hay una molécula en cada siete por diez a
la menos nueve metros; es decir, en un nanémetro,

1 molécula/7 x10% m

A este tipo de expresiones se les conoce como razones o proporciones, & indican que hay x
moléculas en y metros (x/y). Ademas, estas expresiones pueden rescribirse segin la informacién
que se necesite; por ejemplo, también puede indicarse cuantos metros ocupa una molécula.

7x10%m/1 molécula

Ahora bien, este problema consiste en saber cudntas moléculas puede haber en 1 centime-
tro de longitud, o sea, en 1 x 10 metros. Para resolverlo, tenemos que multiplicar |a relacién
moléculas/m por el nGmero de metros totales (1x 10-%), hacer la eliminacién de unidades (en
este caso, los metros) y realizar la divisién correspondiente.

1 molécula/7x10"m*1x1072m=1428571 moléculas

Esto significa que en un centimetro puede haber casi un millén y medio de moléculas de
hemoglobina. ; Te imaginas cuantas moléculas de hemoglobina pierdes cada vez que te cortas?,
icuéntas se pierden cuando la gente dona medio litro de sangre?, jcdmo determinarias cuéntas

moléculas de hemoglobina hay en medio litro de sangre?

Unidad de medida: mol

El modelo quimico vigente utiliza una magnitud exclusiva de esta ciencia. A esta magnitud se le
conoce como “cantidad de sustancia” y su simbolo es n, porque nos ayuda con ndmeros peque-
fios a contar grandes cantidades de dtomos 0 moléculas. La unidad de esta magnitud lleva por
nombre “mol”, que s un término proveniente del latin, cuyo significado es "masa grande”.
Este modelo tiene su base en la formacién de paguetes de moléculas o de dtomos con el
mismo ndmero de integrantes, y considera las masas relativas que aparecen en la tabla peri6-
dica. Si recuerdas, la masa relativa de cada elemento indica qué tan masivo es un dtomo con
respecto a otros elementos; por ejemplo, un tomo de carbono es 12 veces mas masivo que
uno de hidrégeno. Imagina que vas a la tlapaleria y compras cien claves pequefios, cien tuercas
y cien rondanas jcrees que el paquete de cien de cada uno tendré la misma masa?, jpor qué?
Con los dtomos sucede lo mismo, sblo tenemos que pensar en el modelo atémico de Dalton
que propone masas diferentes para dtomos diferentes; de esta forma, un paquete de &tomos
de carbono y otro de hidrégeno, con €l mismo ndmero de dtomos cada uno, tendrdn masas
diferentes, el primer paquete de carbono serd 12 veces mas masivo que el de hidrégeno.




Para que sea mas claro este concepto, podemos pensar en una docena de elefantes y una
docena de huevos de gallina (imagenes 3.46 y 3.47). En ambos casos, hablamos de un mismo
nimero de objetos, pero es indudable que la masa de los 12 elefantes es muy superior a la
masa de los 12 huevos. En el caso de un mol siempre serd el mismo ndmero de objetos, es
decir, 6.02 x 1023 (imagen 3.48): un ndmero més grande de 100000 afios luz. Como es muy
dificil contar ndmeros de ese tamafio, los quimicos prefieren contar con ndmeros pequefios,
por lo que utilizan la cantidad de sustancia como una magnitud macroscépica para medir
cantidades submicroscépicas. La relacién entre ny N es n=N/N, donde n es cantidad de
sustancia (mol), N es ndmero de particulas y NA es la constante de Avogadro (llamada asl en
honor al quimico italiano Amadeo Avogadro), vy &s igual a 6.02% x 1023 particulas/mol. Cuando N
es igual a N, entonces tenemos 1 mol. Por ello podemos decir que macroscopicamente el
paquete de referencia es 1 mol (imagen 3.48).

3.46. Una docena de dlefantes prasenta mayor masa que una doozna
de huewos de galina, m , 52 trata del mismo ndmero de

3.47. Un mol de Aomos de carbama (C) tiene una masa molar mayor que un
mal de domas de hidrigeno (H).
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3.48. Los dtomos de carbono son 12 veces mayores que bs del hidgenc.

PARA SABER MAS

Carl Sagan (1934-1996) fue un astrénomo, astro-
fisico, cosmélogo, escritor y divulgador cientifico estadou-
nidense que publicd numeroses articulos de divulgacion
cientifica. En El cerebro de Broca. Refiexiones sobre el
apasionants mundo de |2 ciencie, cavila sobre la relacidn
entre el nimero de dtomos que hay en un granc de sal y
el que hay en una neurona.

T
© nos preguntemos si podemos conocer la
naturaleza del Universo, la Via Lictea, uma
astralla o un mundo, sino si nos es dado co-
nocer, en (ilkima instancia y da forma pormenorizada,
la naturaleza de un grano de sal. Consideremos un

lo suficientements grande como
:mmmmwnyﬂpﬂngm:lnmh
ayuda de un microscopio

En este grano de sal hay alrededor de 1016 mi-
llones de dtomos de cloro y sodio, es decir, 1o coo
oo0 oo ooo coo de itomos. Si deseamos conocer
la estructura de este granc de sal, necesitamnos de-
terminar como minimo las coordenadas de cada uno
de sus atomos. Pues bien, ;la cifra indicada es mayor
O menor &l nimero de cosas
. ‘!f que puede llegar

¢Cudl es el limite de informaciones que
albergar el cerebro? En nuestro carsbro haya
un total de 1ol1 neuronas, los circuitos elementales
y conexiones responsables de las actividades quimi-
casy eléctricas que hacen funcionar nuestras mentes.
Una neurona tpica tiene como mucho un millar de
paquefus terminaciones de dendritas, que establacen
Su conexion con las contiguas. Si, oMo parece ser.
a cada una de tales conexiones le coresponde el al-
macenamiento deun bit de informacién, &l niimero
total de cosas cognoscibles por el cerebro humano

no excede 1014, es decir, la cifra de 1o ccoooo
cococo. En otros términcs, algo asi como &l uno
por ciento del nfimero de Stomos que contiene una
Ppequena particula de sal.

Desde tal punto de vista el Universo se nos con-
wierte @n inabordable, asombrosaments inmune a
todo intento humano de alcanzar su completo cono-
cimiento, Si a este nivel no nos es dado
la exacta naturaleza de un de sal. mucho
mnhmmhm.

Pero observemos con mayor atencién nuestro
microgramo de sal. La sal es un cristal que, 2 excepeitn
da eventuales defactos que puedan presentarse en su
mmm&mmm
mmmhpmmmmfbmr

integran. Si EMOS CONLTASNos

Imup nuestra incursién en tal mundo

, podrizmos ver, fila tras fila, una ordenada
formacién de dtomos, una estructura regularmente
alternante de itomos de sodio v cloro.

am
&hrlnuﬂu.:_puhm
comprensible. La bsqueda de leyes, el dnico camino
osible llegar a comprender un universo tan
Fast0y chmmplyo ecibe l nombre de ciencia. £ Unie
verso obliga 2 quienss o pueblan a entenderlo. Aque-
losseresque se muup:mmmhmm
un confuso revcltillo de evenios
Bumummwmﬂ

mmh d-cmxﬂﬂ.dumludml

Para leer el texto completo escribe el vincu ko siguien-
te en el buscador de tu computadora: hittp:/fwww.
itvalledelguadiana.adu. mu/librosdigitales/Carl%20
Sagan%20-%20E1%20Cerebro’20de%20Broca.pdf
{consultado el 22 de junio de 2016).




. Asl, en el campo de las ciencias se busca una referencia para medir.
uma. Unidad de masa B £, ¢ caso de la cantidad de sustancia, la referencia es el carbono 12, y

,“&t:f:’::hm las masas de todos los otros atomos estan referidas a él y por ello se les
de un atomo neutro de “C. conoce como masas relativas (M). Por lo anterior, la masa relativa de cada

elemento se expresa en masa por cantidad de sustancia (gramos/mol) y
se |e conoce como masa molar y es (nica para cada sustancia. De esta
forma, la masa molar del carbono es de 12 g/mol y la del hidrégeno es 1 g/mol. La masa rela-
tiva, en la tabla periGdica, ademas de indicar qué tan masivo es un dtomo de un elemento con
respecto a los demaés, también sefiala su masa molar. Por lo tanto, decimos que aunque cada
paquete tenga una masa distinta, si ésta es igual al valor de la masa molar, entonces en cada
una de ellas estd contenido el mismo ndmero de dtomos (o moléculas segin sea el caso) y
este valor es 1 mol. Con esto podemos deducir una ecuacién que relacione masa con cantidad
de sustancia a través de las masas molares: n,= m /M, donde n, es la cantidad de sustancia de
i (mol), m, es la masa de la sustancia | (g) y M/ es la masa molar de la sustancia | (g/mol).

Ahora bien, puesto que es imposible medir la masa de un solo d4tomo, se considera que el
valor numérico de la masa molar relativa es igual al valor numérico de la masa atdmica del
elemento, pero esta Gltima medida en unidades de masa atdmica (uma). Lo que significa que:
1 dtomo de 12C tiene una masa de 12 umay 1 mol de 12C estén contenides en 12 gramos.

1 molécula de H20 tiene una masa de 18 uma y 1 mol de H20 estan contenidos en

Si cuentas con un teléfono movil o una
,veala “Play Store” 0 a la “App Store”
la aptic acion idad” (Sigma

3.49. Eluso de equipes de medician

s y en buenas condiciones detemina
can mayr peacisitn |a cantidad de sustancia
que se utdizara en una rasccitn quimica.

18 gramos. ﬁc,\l"ld iy
- & @) Copia las férmulas quimicas siguientes en una hoja de papel y calcula la

Para determinar la masa molar es necesario realizar los pasos siguientes. f S masa molar correspondiente.

Identifica la sustancia de la que quieres conocer su masa molar, esto significa conocer - é:

su férmula quimica; por ejemplo, la del Cloruro de sodio (NaCl). %

Suma las masas molares de los dtomos que la componen: 1 tomo de Na = 1 (22.99 g/mol); C,H_ O, KMnO,

1 4tomo de Cl = 1 (35.44 g/mol) lo que significa: 22.9 g/mol de Na + 35.44 g/mol de

Cl = 58.43 g/mol de NaCl. co H SO

Si tenemos la masa de una sustancia y deseamos conocer la cantidad de sustancia, 2 2"

se utiliza la ecuacién anterior; por ejemplo, si tenemos una masa de 100 gramos de

NaCl, utilizando la ecuacién anterior tendriamos: H,0 N,

Muacl -  NaCl  _ 100gNaCl  _1.71 mol NaCl

£8.42 g NaCl
Mac 11

Si analizamos el resultado, sabemos que en 100 gramos de NaCl estan contenidos
1.71 mol de NaCl, lo cual resulta l6gico, ya que si en 58.43 gramos de NaCl hay un mol,
en 100 gramos de NaCl debe haber casi el doble.

La utilidad de trabajar con esta nueva magnitud es que los quimicos pueden contar
atomos o moléculas, aun cuando no los podemos ver. Cuando se pesa cualquier masa de
una sustancia, es posible determinar cuantos dtomos o moléculas tenemos (imagen 3.49).
Esto es muy importante, ya que las reacciones quimicas se realizan entre un ndmero de-
terminado de particulas, y asl se puede saber exactamente cuéntas moléculas ponemos a
reaccionar y cuéntas se obtienen de las sustancias que se producen.
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) Sitencmos las cantidades siguientes de cada una de esas sustancias y co-
nocemos las masas molares sin hacer alin ning(in cilculo, ;qué sustancias
tendrin menos de un mol seglin los gramos de que se disponen?, ;por qué?
» 30 gde GH,.(¢

32gde N,

378de HO

69.5 gde H SO,

150 g de MD‘

250 g de CO,

¥

L B

@ Ahora si, determina la masa de acuerdo con la cantidad de sustancia que
se dispone de cada una.

) Presenta tus resultados a tu profesor y escucha atentamente sus observacio-
nes. Realiza los ajustes que scan necesarios e integra la hoja en tu biticora
cientifica.
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APOYOS DE
LA CIENCIA

¢ Como dibujar
estructuras de Lewis

Existen una serie de pasos para dibujar estructuras de puntos o de Lews,
vamos a seguirlos para construir la estructura del etileno,
) Determina los electrones de valencia de cada uno de los dtomos involucrados en la es-
tructura. En el caso del etileno, tenemos dos carbonos (C) v cuatro hidrégenos (H).

2 Cx4 electrones de carbono=8 electrones aportados por los dos carbonos.
4 Hx1 electrén de hidrégeno=4 electrones por los cuatro hidrégenos.
Total de electrones aportados por todos los &tomos: 12.

€ Ahora propbn un esqueleto para tu estructura. Para el etileno la construccin del esque-
leto debe considerar que los &tomos de carbono estdn enlazados entre sl y que debe
haber una distribucién homogénea de los dtomos de hidrégeno,

© Una vez que tienes el esqueleto, distribuye los 12 electrones que resultaron; recuerda
que el hidrigeno sélo acepta dos.

) Después sustituye cada dos puntos por una Iinea.

) Como puedes observar, la interaccién carbono-carbono es un doble enlace, por tanto,
debes dibujar dos enlaces.

Ahora te proponemoes que dibujes la estructura de puntos del acetileno e indica cuantas
interacciones carbono-carbono aparecen (una, dos o tres). También dibuja las estructuras de
puntos del dioxano, el &ter metilico y la glucosa, y compéralas con las que hablas hecho con
anterioridad y que guardaste en tu bitdcora clentifica. jNotas algdin cambio entre “el antes y el
después"? Escribe un pequefio texto donde expliques esas diferencias y como las justificas.

Construccion de graficas

Aunque es claro que en la naturaleza todoests reiacionado, tas dudas
que nos surgen y nuestras posibles explicaciones estan centradas sélo en un pequefio trozo
de ella. Asl, cuando se hace un experimento, ese pedazo se delimita y es lo que se conoce
como sistermna: puede ser desde una reaccién quimica hasta un fendmeno mas complejo.

Cada sistema se caracteriza por sus propiedades, particularmente por aquellas que
pueden medirse, como temperatura, velocidad, tamafo, entre otras. Bajo ciertas cir-
cunstancias, algunas de estas caracteristicas pueden modificar su valor y es cuando se
convierten en variables. Siempre que se hace un experimento, tratamos de determinar,
entre otras cosas, si existe alguna relacién entre las variables del sistema.

Durante un experimento, las variables del sistema en cuestién se clasifican en dos
tipos: dependientes e independientes.
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Las variables independientes son aquellas caracteristicas que el experimentador modifica
con un propbsito definido; por ejemplo, bajar o subir la temperatura para determinar si una
reaccidn se lleva a cabo mas rapido o mas lento.

Las variables dependientes, en cambio, son las propiedades del sistema que cambian fue-
ra del control del experimentador; es decir, puede ser que quien hace el experimento suponga
que cambiando la temperatura del lugar donde se encuentra una bacteria o la velocidad con
que ésta se mueve puede aumentar; sin embargo, no estd seguro de que asl vaya a ocurrir y
mucho menos de la magnitud del cambio.

Para que un experimento nes dé informacién Gtil es necesario que Gnicamente modifiquemos
una variable independiente a la vez y observemos si una o mas de las dependientes cambia.

Normalmente, se hacen pruebas cambiando la variable in- e ——
dependiente de forma sistemética; por ejemplo, poniendo el Ta variable ""Izﬂ‘;ﬂ:‘ﬁ:"‘
sistema a 5, 10, 15 y 20°C, y observando c6mo cambia |a va- [ ek s dependiente

do
riable dependiente que nos interesa. Toda la informacién que 1“,';:1?1-".' o Velocidad (w/s)

s obtiene en un experimento primero se vacla a una tabla,
como la que s& muestra a continuacion,

Aunque en la tabla aparecen todos los datos registrades - e
durante el experimento, es dificil establecer si existe alguna e =
relacién entre las variables a simple vista. Por eso, se prefiere [
presentar la informacién en una grafica.

La presentacién grifica de los datos de un experimento
permite determinar el tipo de relacién que puede haber entre las variables de un sistema. A
cada eje de un plano cartesiano se le asigna una de las variables: la independiente en el eje x
y la dependiente en el eje y.

Al graficar, == observa que uniendo los datos se obtiene una linea recta. Esto podria inter-
pretarse como que cuanto mayor es la temperatura, mayor la velocidad, por lo que en el ejem-
plo sl existe una relacidén entre la temperatura del sistema y su velocidad. También podemos
decir que esta relacién es lineal, por la forma de la gréfica.

Ademés de que la presentacion de los datos en la grafica permite apreciarlos con mayor claridad,
hace posible lesr el valor que tomarla la variable dependiente a cualquier valor de la independien-
te, aun cuando no se hayan probado experimentalmente. También mediante una gréfica puede
predecirse el valor que tomarfa la dependiente a valores méds grandes o més chicos (gréfica 3.1).
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© seleccionar hechos y conocimientos para planear la  ©
explicacién de fendmenos quimicos que respondan
a interrogantes o resolver situaciones probleméticas
referentes a la transformacién de los materiales;

O sistematizar |a informacién de tu investigacibncon  ©
el fin de que elabores conclusionas, a partir de
gréficas, experimentos y modelos;

1mﬁnuﬂtm.¢mnnrufm.hmw
\u-uuhulltu natwa como en tiras, neprard
{u pradh de comprensicn de los concephos y fendmanos
glﬂllwmﬂlllnﬂllllﬁl desamollo de

comunicar los resultados de tu proyecto de
diversas maneras utilizando 2l lenguaje quimico, y
proponer alternativas de solucién a los problemas
planteadcs;

evaluar procesos y productos de te proyecto, ¥
considerar la efactividad y el costo de los procescs

quimicos investigados.

| trabajo por proyectos ya debe ser un campo co-
nocido por tiy por tu grupo, porque han realizado
al menos 12 proyectos en el drea de ciencias.

Es importante que antes de empezar este nuevo
proyecto repases los conceptos que viste durante el
bloque y analices tus anotaciones y evidencias en tu
bitdcora cientifica.

Considera también las cbsarvaciones y sugerencias
que te han hecho tus companeros y tu profesor en los
proyectos de los bloques anteriores y, objetivaments,
ravisa tus autoevaluaciones. Con esos elementos, habré
una mayor posibilidad de que la realizacién de este
proyecto sea exitosa.

Recuerda que para la elaboracidén de cualquier
proyecto es preciso buscar informacién en fuentes
confiables. Considera lo que has aprendido en tus otras
asignaturas; por ejemplo, en Espanol: existen fuentes
directas e indirectas de informacion, puedes elaborar
encuestas o escribir un ensayo para exponer aspectos
diversos sobre al proyecto de tu interés (imagen 3.50).

Forma tu equipo con nuevos integrantes y solicita
la participacién activa y comprometida de todos, de
esta forma tandrdn una mayor garantia de éxito.

PROYECTO 1. ;COMO ELABORAR JABONES?

que es un proceso muy sancillo, aunque se esta
perdiendo la costumbre de elaborarlos en casa.

Los jabones son un producto esencial en nuestra vida
diaria, ya que sirven para lavamos las mancs, la ropa o
para damos un baro; pueden alaborarse da flores (como

En‘shn varias técnicas para elaborar jabones, ya

la lavanda), ramas fcomo el laurel o romero) o de corteza
de &rbol (como la canela), entre otras muchas opciones,

Ta invitamos a que revises las etapas de los proyec-
tos anteriores y junto con tu aquipoy tu profesor, plansean
y desamollen su proyecto.

PROYECTO 2. ;DE DONDE OBTIENE LA ENERGIA EL CUERPO HUMANO?

os alimentos que consumimos tienen dos funcio-

nes principales: son el combustible de donde
emos la energla para poder realizar todas

nuestras actividades y constituyen el material de cons-
truccidn para generar células y tejidos. La obtencidn de

enargfa y la construccidn de materiales sa logran me-
diante reacciones quimicas en las que participan los
nutrientes; por ello, el tipo y las cantidades de los ali-
mentos que se ingieren son importantas (imagen 3.51).

Durante el estudio de este bloque, aprendiste la
importancia de conocar &l contenido nutricional de los
alimantos que s& consumen, y cudl &s tu requerimiento
anergético, ya que cuanto mas conocimiento posea una
persona sobre sus necesidades energéticas, tendrd mas
elementos para elegir adecuadamente el tipo de dieta
que debe saguir.

' PLANEACION

En equipo, discutan y planteen algunas preguntas rela-
cionadas con al tama de este proyecto con la finalidad
de definir &l alcance y sus intareses sobre el tama.
Aunque no cuenten aln con todas las respuestas, esta-
blezcan un punto de partida.
Algunas preguntas que padrian ayudarios a orientar
la seleccién dal proyecto son las siguientes.
 ;Para qué ocupa energla nuestro arganismo?
* ;S6lo los alimentos aportan energla al cuarpo?
* ;Qué tipo de energla es la que interviene en nues-
tro cuerpo?
* ;Qué factores adicionales son de importancia para
que el cuerpo tenga energla para sus funciones?

DESARROLLO

En esta etapa podran realizar las actividades programa-
das bajo la planeacidn antes hecha. Es importante que
sigan un plan de trabajo para evitar contratiempos.

©) Indaguen informacidn relacionada con las preguntas
que formularon y que no pudieron responder. Reali-
can sus registros, fichas tcnicas de trabajoy resuman
la informacidn obtenida, con ella prepararén la pre-
sentaciin del proyacto.

\hhdbdd
Mis notas

Adermis Je las Fuenies de infarmacion habituales, recuerden
que pueden obiener inFormacion Je priMera Mano si enire—
profesionsias

vﬁmam relacionados con su pro~
por ejempio, en nutricion, medicing y deportes. fado
mﬂ a‘oqnutmquhmprmioptaw

m&mumwmmm
dsponbke pera grabar @ audo o videograbaria con ¢
Fin de fener constancia de sus resuitados
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tados la | cant alimentos
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Formulen otras preguntas al respecto o contesten
algunas que les sugiera su profesor. Retomen las avi-
dencias de las actividades realizadas en este bloque
que estén vinculadas con el tema de su interés,

Definan cudl serd 2l alcance de su proyacto y dis-
clitanlo con su profesor; &l los orientard para lograr
buenos resultados.

En asta atapa también deban organizarsa para asig-
nar actividades a cada miembro del equipo, definir
tiempos y generar reportes de avance que les parmitan
compartir la informacidn, discutirla, analizarla y formu-
lar una interpretacidn sobre el tema al final.

) Conforme obtengan mayor informacitn, revisen su
planeacidn, ya que es importante cuidar los avances
y ajustar, si es el caso, algunas actividades.

© Anoten en su cuademo aquellos contratiempos que
pudieran surgir durante su proyecto; recuerden que
son lecciones y oportunidades de mejora.

© Incluyan propuestas de solucién que involucren la
participacidn de distintos sactores de la sociedad,
por lo que es necesario que indaguen informacién
sobre las distintas competencias, intereses, pmblemas
o beneficios de todos ks involucrados en el problama.

) Tenganan cuenta que cualquier propuesta de soluciin
que elaboren debe considerar aspectos sociales,
culturales y econdmicos de los diversos participantes
a incluso de futuros recaptores de la informacidn.

O Analicen la informacidn, cifras y datos que abtengan.
Busquen una forma sencilla, pricticay visual de presan-
tarla al final an su proyacto. Utilicen divarsos recursos
como infografias, ineas de tiempo, mapas mentales o
cuadros sindpticos, entre otros recursos disponibles,




COMUNICACION

En esta atapa deberdn presantar los resultados cbteni-  podrén ayudarles a establecer un guidn para la realiza-

dos y para ello disponen de muchos recursos; retomen cﬁndompmyom
sus restimenes, fichas técnicas, infografias y lineas de * ;Cudl es el tema que nos interesd?, 2por qué nos
tiempo, por ejemplo, para hacer mas agil, entretenida pareci6 interesanta?

@ interesante la presantacitn de su proyecto. » ;Cudl fue el alcanca de nuestro proyecto?, ;por qué?
Recuerden que cada persona aprende de formas * ;Qué matodologia elegimos para llevarlo a cabo?,

distintas, por lo que es importante que indaguen sobre ifuncioné?

las diversas maneras de presantar la informacién; hay # :0Qué contratiempos tuvimas?, ;pudieron habersa

quienes prefieren ver un modelo tridimensional, otros avitado?

preferirdn escuchar alguna grabacién o podcast sobre * ;Qué sustancias estuvieron involucradas en el

el tema, quizas alguien prefiera ver un video acerca de tamal, ;dénde obtuvimos la informacion?

sus resultados o presantar en gréficas y tablas la in- # ;Conocimos institucionas, personas o profesio-

formacidn. S6lo procuren no saturar su presentacion nistas relacionadcs con el tema?, ;qué fue lo

con tantos elementos para no causar un efecto contra- interesante de cbtener informacidn de ellos?

rio al deseado. s ;Qué conclusiones formulamos?, ;aplican en
Sean claros en el mensaje que quieren mostrar a todos los casos o hay particularidades que deben

sus companercs y profesor; las preguntas siguientes analizarse posteriormenta?

EVALUACION

Discutan las ensenanzas y dificultades que les brindé este proyecto. Tal vez a alguien le resulté dificil
realizar alguna medicién; o sa confundid y no supo odmo calcular el REM ni el REE, o quizd hubo o hay
quien no sabe a qué institucién acudir para exponerle sus dudas.

Escuchen las sugerancias de su grupo y de su profesor para mejorar; establezcan individualmenta
un plan de acciones que les permita alcanzar esas mejoras de manera

Para evaluar el desampeno de cada integrante del equipo, puadnnmplomla siguienta ribrica. Es
importante que la lean antes de iniciar el proyecto, ya que se trata de una gula que describe exactamen-
te los aspectos que sardn evaluados v los diferentes niveles de desampeno. Asl, para tener una evaluacién
sobresaliente habra que cumplir con las especificaciones sefialadas en esa nivel.

Escala de valoracién
Deficiente Suficiente Destacado

{mingun puntaje) (/2 del puntaje) (3/4 del puntaje)

Sericswa | Sematune
La investigacitn La investigacidn investigacion que permite conocer
realizada nos EISRBER SRNM N | T a—— detalladamente el
parmite tener una Torrm general of forma genersl ol problema y presenta 2 5
idea vaga del problema. 5.9 incluyen pl_’ut;lum y presenta distintos puntos de
problema. las referencias distintos puntos de vista. Se incluyen

consultadas. vista. Se incluyen las o Sadcis
referencias consultadas. pasimatpa
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Aspectos aevaluar

Escala de valoracién

Presentacion de resultados
Suficiente Destacado Sobresaliente Total
(172 del puntaje) (374 del puntaje) (totalidad del puntaje)
-
&
E No todo el
g e | —
£ DR lnoelre | Todoslsupopmtcpan | s ehEo e
| P MR | esican sue ot o ofreciendo informacion
; Mnrms_. sUS embuq:, sUS m' ""m; u:rnus madnsag:bm In o 20
aportaciones ortaciones no son ) mencionsdes blemética principal,
§ nosonclaras :;ruj'repim b que W"‘F“'“‘!"“'!“'F“'" :;mdanrﬁtil::ra
; y repiten ko dicen otros equipos. a problemtica principal. proponar soluc iones,
1 que dicen otros
a equipas.
[
| : La informacién se
£ lnfurm-:!ﬁn presenta de forma La informacidn se presenta La informac ién se
g desorganizada, desorganizada; sin desorganizada, pero es presenta de forma 1 ﬂ
m;rﬁ ambargo, es mh_;h comprensible. organizada y clara.
menos comprensible.
' Utilizan una variedad de
£ Utilizan una variedad de ilustraciones, imigenes y
i. No utilizan ilustraciones e imagenes elementos adicionales
2 ningdn tipode | Utilizan dnicamente para apoyar su presentacidn; | (dramatizacién, audios de
apoyo gréfico una imagen para su sin embargo, no retoman entrevistas, podcast, 1 0
i para su presentacién. estos elementos visuales video y peliculas, por
g presentacion para reforzer la informacién | ejemplo) para apoyar su
expuasta, presentacion y reforzar la
informacion presentada.
Las conclusiones no Las c:tdusiq::sa' equipo Es claro que las conclu-
i e | e pariimente x| S O s
3 o indagada por el equipo, | g i i S yhdthlt-.?tnr-n
par lo que podria deged 2 como referencia la 1 B
g  ConclSINSS | interpretarse como una | MOS0, UNQUS la SSICEN | oy estigacign bibliografica
(3] copia parcial de alguno propuss probiema pus realizada. Realmente
de los documentos wer factible, requeririe ofrecen una solucidn al
consultados. mpbml m FMI ml problema central,
S . .
! :nm-:- ﬂw“z‘“f“ :m-rﬂmﬁn‘u'hn;
1 sin apoyo 2 hl"'mh;n Aunque para la presentacién se | atractivo, sin que con ello
visual; el R, utilizan recursos visuales, éstos | se distraiga la atencidn de
= equip up“ mética: of no son utilizados por el equipo  la problemética central. -Iﬂ
2 'lhl.ll-lﬂlil'lilm':mn mmh:l_lnmthy El equipc no lee sus notas
] lee sus notas y aunque conocen un ﬁhnldn_:lnu:ﬁhh yuwlcmhuu.m
= mrql{uh poco del tama, adin les lectura parcial de sus notas. visuales presantados.
dominio del faita dominari Demuestra seguridad y
tema. dominio del tema.




@& EVALUACIONES

AUTOEVALUACION

Lee an la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis () el resultado que ob-
tuviste de acuerdo con tu opinién. Luego intercambia tu libro con alguien més para que te evalde. Cuando
te regrese tu libro, revisa las diferencias antre lo que opina y lo que registraste, y comenta aquellos aspec-
tos en los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzar o volver
a estudiar. Después, al profesor te ayudard a establecar las acciones necesarias para que avances an tu
proceso de aprendizaje de los contenidos de |a asignatura.

Describl algunas manifestaciones de
cambios quimicos sencillos
(efenvescencia, emisién de luz o calor,
precipitacién, cambio de color).

Identifiqué las propiedades de los reactivos
y los productos en una reaccién quimica.

Representé el cambio quimico mediante
una acuacidn @ interpreté la informacién
que contiene.

Verifiqué la correcta expresidn de
ecuaciones quimicas sancillas con basa en
la Ley de consamvacitn de la masa.

Identifiqué que an una reaccién quimica s
absorbe o sa desprendea anergla en forma
da calor,

Identifiqué que la cantidad de enargla se
mide en calorfas y comparé el aporte
calbrico de los alimentos que ingiero,

Relacioné la cantidad de energia que una
parsona raquiere, de acuerdo con las
caracterfsticas tanto personales (sexo,
actividad fisica, edad y eficiencia de su
organismo, entre otras) como ambientales,
con el fin de tomar decisiones
encaminadas a una dieta correcta.

Argumenté los aportes realizados por
Pauling en el analisis y la sistematizacidn
de sus resultados al proponer la tabla de
alectronagatividad.

Represanté la formacidn de compuestos an
una reaccidn quimica sencilla, a partir de
la estructura de Lewis, e identifiqué el tipo
de enlace con base an su
electronegatividad.

Comparé la escala astrondmica y la
microscopica considerando la escala
humana como punto de referencia.

Relacioné la masa de las sustancias con el
mol para determinar la cantidad de
sustancia.

Selecciond hechos y conocimientos para
planear la axplicacidn de fendmenos
quimicos que respondan a interrogantes, o
para resolver situaciones probleméticas
referentes a la transformacidn de los
materiales,

Sistematicé la informacitn de mi
investigacién con el fin de alaborar
conclusiones, a partir de gréficas,
experimentos y modelos.

Comuniqué los rasultados de mi proyecto
de diversas maneras utilizando el lenguaje
quimico, y propusa altemativas de solucién
a los problemas planteados.

Evalué procesos y productos de mi
proyecto, y consideré la efectividad

y el costo de los procesos quimicos
investigados.




ACTITUDINAL EVALUACION TIPO PISA
Marca con (») el nivel de aprendizaje logrado. l. Lee el texto siguiente y responde las preguntas.

La materia en las

Comprendo los fendmenos y procesos naturales desde el punto de vista

daa Quinica y ofconocimentscntic. reacciones quimicas wdpaion

PR con un i as reacciones quimicas son procesos de cambio de unas sustancias en otras. De

preventivo. acuerdo con ka teoria atémica de la materia, se explican como el resultado de un
reagrupamiento de dtomos para formar nuevas moléculas. Lm:nnmchlqm

participan en una reaccién quimica y las proporciones en que lo hacen, quedan expresa
uhmmcwmem&bmpmhm&ﬁ

MWMﬂmMﬁﬂMnMMN ferentes tipes de cilculos quimicos.
aspectos cientificos, y procuro tener en todo momento una cultura de Tanto la materia viva como la inerte sufren continuamente procesos de transforma-
prevencitn en mis habitos alimenticios. ci6in, de los cuales los més importantes son los que afectan asu constitudén. La formacion

de las rocas, el nacimiento de una planta o la respiracién de un mamifero son procesos

observables que suponen cambios de unas sustancias en otras. Todos ellos, mis alli de

diferendas, tienen comn: implican formaciones a escala molecular,

oidmn:;o!tt:'uwgalmdwmgm ial, politi ::mﬂm:oy q’:mm : _2;.: - m .l e
50C1 CO,

y cultural en que sa generen. . g s

Las reacciones quimicas

Una molécula de una determinada sustancia pura constituye el representante eleme mtal

de dicha sustancia, es decir, la cantidad mds pequefia de ella que posee todas sus
Hgmmmm dﬂ-gﬁﬂmﬁ-uhm:nhni:&d:,h{oduhmﬁdnm.umkmm
m-m-mmFophhﬁl,-h& pmrqn:l],n ha ocurrido a nivel
molecular

Enhsmndnm:quﬁtﬂﬂl,hmlﬂtho:mmummm-

vos ¥ las finales productos; el proceso de transformacifn se representa mediante las
llamadas ecuaciones quimicas.

COEVALUACION Fuente. Fisicaet. (2013).“La matia on s accionas quimicas”. Quaica — Compuastos

; . ; quimicos. Disponible en hitp.Vgeo.gle7IKRW (consultado &l 22 de junio de 2016).
Mis companeros opinan que debo mejorar en

@ De acuerdo con el texto, selecciona la afirmacién correcta.
Los cambios quimicos estan ligados a las ecuaciones quimicas.
La ecuacién quimica es el proceso de cambio de unas sustancias en otras.

apop

HETEROEVALUACION En una reaccién quimica, los &tomos se reagrupan para formar nuevas moléculas.
Los calculos quimicos son la base de las reacciones quimicas, sin ellos, no hay
Mi profesor sugiere qua debo mejorar en cambics en las sustancias.

€) Selecciona en el primer cuadro de la pagina siguiente las preguntas que te ayudarfan a
desarrollar una investigacién cientifica sobre el tema de las reacciones quimicas.

174 BLOQUE 3




O Responde si la aseveracién es correcta o no, segiin los datos de las etiquetas presenta-
:Todos los cambios visibles en la naturaleza son reacciones quimicas? das. Adicionalmente a las etiquetas de los productos Ay B, observa las figuras relativas al
:La respiracién de cualquier organismo aercbio es un cambio quimico? Plato del Bien Comer y la Jarra del Buen Beber, y responde lo solicitado.
:Los cambics quimicos son malos?
:Los cambios quimicos siempre son observables?
:Los cambice quimicos ganeran mejores sustancias? ) :
El producto A tiene mayor cantidad de calorfas que el producto B.

) De acuerdo con el texto, selecciona la ecuacién que representa un cambio quimico. Todos los nutrimentos sefalados en el producto B son mayores que en el A,
a. NaOH +H,0 ——»  NaOH(ac) La relacién entre grasa y colesterl es directa; es decir, a mayor contenido de
b. CuD+ A D —— 2Cu + 0, grasa, mayor contenido de colesteral.
c. H;0(s) N S H0(1) Es recomendable consumir ocho porciones de cualquiera de los dos produc-
d. He + Ne —_— He + Ne tos para cubrir 1009 de la racién diaria recomendada de potasio.
© En la ecuacién gquimica NaOH + HC] ———— NaCl + H,0 ©) iCuantas porciones de leche serla recomendable que consumiera al dia una persona cuyo
a. El sodio y el cloro son los productos. requerimiento energético es de 2000 kcal/dla? Fundamenta tu respuesta.

b. El agua es uno de los reactivos.
c. El &cido clorhidrico es un reactivo.
d. El cloruro de sodio produce la reaccidn.

) Para la reaccién quimica de la pregunta anterior, determina la masa que se requiere para 1ll. Manuel quiere saber mas sobre las calorias y presenta los resultados siguientes de
obtener tres mol de cloruro de sodio. su investigacion.
a. Tres mol mas de acido clorhidrico.
b. Tres mol més de hidréxido de sodio.
c. Tres veces mas que el equivalente en uma.
d. Tres veces mas que la cantidad original que se integrd a la reaccién.

: . Leche entera 208 250 32 / Obesidad |
Il. Observa las etiquetas siguientes; pertenecen a dos productos de leche con chocolate T ' 158 250 27/
disponibles en el mercado. s 100 560 T ":m: t: _

Tabla 3.16. Clasificacion d2 we de productos lacteos,
Tamario de porcién: 1 taza (250 g)

Cantidad por porcién O Subraya la pregunta que Manuel quiere responder con su investigacion.
Cairvten 158 208 a. iCuéntas calorfas puede consumir una persona en un dia?
T 22 76 b. jCuéntas calorlas aporta una porcién de leche segin su tipo?
- % do la racién diaria iada c. jExiste una relacion entre el IMC y el tipo de leche consumida?
G e 25g 4% 8.48g 12% d. jCuantas porciones de leche es posible que consuma una persona diariamente?
gdm ST"M” 3}55:"1 g: 333:‘ ig: O La constante en la investigacién de Manuel es...
Sadio 152.5 mg 6% 150 mg 6% ab. :: mfo de leche
Potasio 425 mg 12%  417.5mg 12% 5 & porcitn de ko
Cibohairaios s 2’:—;;" e 23—:5 2 A d. la cantidad de calorlas de la leche.
:lzfmms azd 2;35 g 23.35 8 ) iCudles cuestionamientos complementarian la investigacién cientifica de Manuel en el
P;’;" de az(icar & e laboratorio? Encierra con un clrculo “SI™ o “No™ para cada pregunta.
na g H3g
Vitamina A 490 U 10% 23751U 5% — ,
Vitamina C 2.25mg 4% 2.25mg 4% 20ué actividades realizan las personas consultad as? Si/ No
Calcio 2875mg 29%  280mg 28% £Qué edad tienen las personas encuestadas? SI/No
Hierro 0.6 mg 3% 0.6 mg 3% ZEl nivel sociocecondmico de las personas encuestadas influye en el IMC? S0/ No

Tabla 3.15. Contenido nutnicianal de preductos de leche con chocalate.
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La formacion de
nuevos materiales

;ompetencias que se favorecen en este bloque

© Comprensidn de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica.
o Toma de decisiones informadas para el cuidado dal ambiente y la promocién de la salud crientadas
a lacultura de la prewencitn.
© Comprension de los akances y limitaciones de la ciencia y del desarmollo tecnoldgico
en diversos contextos.

OO0 o N 9 e OO00QQ00Q0K

.‘-_.-‘-";~ [ O S6

W g .
j.:_-l_gr‘uf_{i#-!ﬁ{e e b 4 ._ . mldu
g CUWE COmenyd o commal | i : Importancia de los dcidos y las bases

en la vida cotidiana y en la industria Ahora ta explora, experimenta
Aprendizajes esperados y actia. Integracién y aplicacidn
© |dentificar scidos y bases en naterisles de uso cotidiana. Aprendizajes esperados
B © Identificar |a formacién de nuevas sustancias en o Proponer preguntas y alternativas de solucicn
~  rescciones dcido-base sencillas. a situaciones probleméticas planteadas, conel fin
{&  ©Explicar las propiedades de los dcidos y las bases de tomar decisiones relacionadas con e desarrolla
w  deacuardo con el modelo de Arrhenius. sustentable.
=  Nimero de sesiones:15 o Sistematizar |a informacion de tu proyects
— a partir de graficas, experimentos y modeles, con
> L . @l fn de elaborer conclusiones y reflesdonar sobre
] iPor .q,”.e. .letal aelfr: 0;1.1511“11-? _J[mcueme ~chenowt e palasr sl douspiesm
= de los “alimentos acidos™ aprovechables.
\i- Aprendizajes esperades © Comunicar los resultades de tu proyecto de
= o ldentificar la acidez de algures alimentos diversas formas, proporiendo altemativas de
o de aquellos gue la provacen. solucin relacionadas con las reacciones
© |dentificar las propiedades de las sustancias quimicas invalucradas.
que neutralizan la acidez estomacal. © Evaluer procesos y productos de tu proyects
© Analizer los riesgos a la salud por el consuno considerando su eficacia, viabilidad &
frecuente de alimentos scidos, con el fin de inplicacionas en el ambiente.
tomar decisiones para une dieta cormrecta que NOmero de seslones: B

PO LA LLvId deica

SSOLVO Log rokrienisy incluya el consumo de agua simple potable.

Nimero de seslones:11
Evaluaciones
Importancia de las reacciones T ——"
de éxido y de reduccidn S S
Aprendiza)es asperades
© |dentificar &l cam bio quimico en algunos
gjemplos de reaccianes de dxdo-
. reduccion en activi dades
experimentales yen tu entarno.
© Relacionar el ndmero de midacitn
de algunos elementas con su
ubicacién en |a Tabla Periddica.
© Aralizar los proceses de transferencia
de electrones en algunas reacciones
sencil las de dxdo-reduccitn en la
vida diania y en la industria.

Nimero de seslones:

12
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IMPORTANCIA DELOS ACIDOS . {J(®
Y UAS BASESEN LA'VIDA ~

COTIDIANA Y.EN LAINDUSTRIA O O
;QUE SABES SOBRE...?

NN

Al finalizar este tema,

la Giltima columna en blanco para completarla més adelante.

Soluble en
agua

Producto D“f?'md“ Tacto Clasificacién
sica

Olor | Gusto

Tabla 4.1.

© Enlafiltima columna propongan una dasificacién con base en las propicdades organolépticas de
los

) Cadaequipodeberi proponer su dasificacién, haciendo una descripdén detallada delos pardmetros
» {Qué consideraciones pueden hacer para obtener una dasificacién confiable?
» ¢Existen muchas diferendas entre las propiedades descritas para cada sustancia?, ;por qué?
» (Consideran que alguna de las propicdades cs mis importante o es miés facil de identificar

que otras?, jpor qué?
(O Discutan las diferentes dasificaciones propuestas y lleguen a un consenso.
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f‘;:“% Propiedades
2 y representacion de acidos y bases

En algunas peliculas y libros de ciencia
ficcién, los acidos aparecen como sustan-
cias altamente peligrosas, obtenidas en
el laboratorio. Sin embargo, las sustancias
que estan a nuestro alrededor se clasifican
como &cidos por sus caracteristicas qul-
micas. Estas sustancias, si se consumen
con moderacién, resultan inocuas y a
veces hasta deliciosas; por ejemplo, el
&cido cltrico de los limones (imagen 4.1),
el 4cido acético del vinagre con que ade-
rezamos las ensaladas (imagen 4.2) y el
&cido tartdrico que tienen las uvas (ima-
gen 4.3).

4.2 El acido acetico es la causa
del olor y el sabor del vinagre.

Las bases también aparecen recurrentemente en nuestra
vida diaria. Son sustancias que se caracterizan por la con-
sistencia jabonosa que adquieren al contacto con la piel y
por su sabor amargo. Los écidos y las bases reaccionan
entre sl contrarrestando o eliminando las propiedades de
unos y otros. Seguramente has escuchado acerca de las
sustancias conocidas como antidcidos, éstas son bases y se
usan para eliminar la acidez estomacal.

4.1, B acido citrico, cama ﬂﬁ:ﬂiﬂh lmones y las
& muches

4.3 El dcMota

aplcnes AU 1 B S

fotogratia, bamices y medicamentos.

Or—ﬂ

l'h " -m“ﬁ.
ve a laventana "Niveles ¥ U
-'W'ai;ﬂll.l.ﬂl_l ¥
el h!l hhi':ﬁulrn-;&‘
T T
(consultado el 22 de junio de 2016).
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Los medios de comunicacién mencionan los acidos y las bases cuan-
do comentan acerca de la lluvia 4cida, los farmaces que alivian la acidez
estomacal y alertan acerca de los riesgos de incluir demasiados Acidos
grasos frans en nuestra dieta (imagen 4.4).

@ CURIOSIDADES

Los acidos grasos frans da la leche son producidos durante la hidrogenacion
(adicion de hidrogeno) de acidos grasos insaturados en el rumaen, los cuales
son incorporados en la grasa dela keche de las vacas lactantes, Estas grasas
trans son una mexcla de diferentes isomers (com con & mismo no-
:‘mh h'ﬂﬂ"mh.hb:h N i el At S
m came de res
ﬁﬂummd&umdd !
Rlgunos paises han limitado el consumo de trans, tal es el caso
de Canada, cuya Secretarfa de Salud permite el consumo de hasta 5% de
trans en alimentos. Cabe destacar que no todas las grasas frans son
inas para la salud humana.

rmwmmmnuu'.mw
desarrollo. Disponible en Mgﬂﬂm
GrasasTrans/GrasasTransd. htmi (consultado el 22 de junio de 2016).

4.4 Los dcidos grases drans war de
m[ullﬂi.umnnkb e de vaca, o
rial, @

ma | generados durante el
proceso de pm!ﬁjlm o la mantequilla.

¢{Oué son exactamente los acidos y las bases?

En los tres bloques anteriores estudiaste que las sustancias se pueden clasificar de distintas
maneras (en grupos o categorfas), seglin sus propiedades fisicas y quimicas, con la finalidad de
poder estudiarlas de forma simple. Una de las clasificaciones més importantes
para la Quimica es la que distingue los &cidos y las bases.

Puedes identificar algunos &cidos con facilidad, ya que tienen carac-
teristicas particulares; por ejemplo, al contacto con nuestra lengua
generan un sabor agrio, reaccionan con la mayoria de los metales
y producen efervescencia cuando estdn en contacto con
el carbonato de sodio.

Por su parte, las sustancias que se clasifican como
bases presentan un sabor amargo y al tacto se sienten resbalosas;
més comunes son jabones y detergentes, sosa céustica y amoniaco.
Cuando una base reacciona quimicamente con un écido, produce otro
tipo de sustancias, llamadas sales. Cuando reaccionan un acido y una 4.5 Papel pH, con @ 32
base para generar una sal, se realiza una neutralizacién (imagen 4.5). ﬁ"m"“““

O

Cuando se mezclan estas sustancias (acidos o bases) con algunos pigmentos de flores o
frutas, provocan un cambio de color caracteristico en esas plantas (imagen 4.6). Estos pigmen-
tos han sido Gtiles desde |la antigliedad, para identificar o distinguir los 4cidos y las bases, y se
conocen como indicadores. Por ejemplo, cuando una planta con flores se traspasa de un tipo
de terreno a otro diferente, es probable que el color de los pétalos de sus flores cambie si la
acidez del suelo es distinta.

El potencial de hidrégeno es una medida que expresa el logaritmo de las concentraciones de
los iones hidronio (H+) en una disolucién, de manera que para simplificar el logaritmo se rees-
cribe con una p. La escala de pH va de cero a 14, donde el cero indica la mayor concentracidn
de iones hidronio, por lo tanto, la disolucién es muy dcida, como el 4cido muridtico cuyo pH es
igual a 1; mientras que el 14 indica una concentracién tan pequefia de iones hidronio que la
disolucién resultante es muy bésica; un ejemplo es la sosa ciustica que tiene un pH de 14,
Cuando el valor del pH es 7 se dice que las concentraciones de ambos iones son iguales y, por
consigulente, se considera a la disolucién neutra; éste es el caso del agua (pH=7).

QUIMICA EN ACCION ’

dl: Los indicadores 4cido-base son pigmentos que cuando entran en contacto con un écido o una
~ base cambian de color Algunas plantas, como la col morada, la Camelliasinensis (de la que se
obtiene el té negro), las flores de bugambilia, la rosa y la ciscara de ribano contienen este tipo
de sustandias. En esta actividad prepararé un indicador icido-base de col morada o de jamaica.

D
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Materiales

» 1 frasco

» 1 gotero

» 1 recipiente para calentar agua

» 1 trozo de col morada (imagen 4.7) o
algunas hojas de jamaica

» 2 hojas de papel blancas

» Bicarbonato de sodio

» Jugo de limén

» Limpiador con amoniaco incoloro o
de color blanco

» Varios frascos transparentes y limpios
con capacidad de 100 mililitros

» Vinagre blanco

i S S



Procedimiento . - W

) Corten en pedazos pequeiios dos hojas de ) Coloquen una hoja blanca de papel sobre

Un Indicador es una sustancia natural o sintética que
cambia de color en respuesta a la naturaleza de su medio

S R A S R A A

col o algunas hojas de jamaica y coléquenlos
en ol recipiente.

€) Agreguen media taza de agua y calienten

o

uno de los frascos transparentesy sirvan una
cucharada de vinagre (imagen 4.10).

uno con limpiador de amoniaco yotro conagua.
Anoten en una hoja de papel tus observacio-
nes y guirdalas en tu biticora cientifica

El vinagre es una mezcla que contiene dcido

acético, el agua es ncutra (no contiene ningfin
4cido o base) y el amoniaco es una base. A partir
de esta informacién compara otras sustandas a
las que agregues la solucién de col (o de jamaica)
y dasificalas de acuerdo con la coloracién queel
indicador adquiera.

Guarda e frasco y el gotero para utilizar el

indicador més adelante. Puedes emplear otras
flores o plantas para preparar més indicadores
acido-base.

quimico. Los indicadores se utilizan para obtener informa-
cién sobre el grado de acidez o pH de una sustancia, o
sobre el estado de una reaccién quimica en una disolucién

archivers/12 IndicadoresdepH_9152.par (consuitado el 23 e Junko de 2016).

Por sus reacciones los reconoceras

Mis nofas
Eecuerda que en fus dases Je Cenciss esiudisste
que ¢ regsiro de observacionss & una fécnica

hasta que el agua tenga un color morade o & que se ests valorando o analizando. Uno de los indicado- mw:&?m‘fﬂ-m
rojo intenso (imagen 4.8). res més antiguos es el tornasol, que s un papel con tinte ghmuq‘m?m&dmh
vegetal que cambia de rojo a azul cuando se humedece 1us actividades experimentaies, observar y regs—
y con una solucién bésica, y cambia de azul a rojo al hume- W“:.m“m;w
p decerse con una solucion 4cida. Otros Indicadores son la ™77 = m""e'“"" oo q‘,““'.' 'Pﬂl m'm""!"‘
alizarina, el rojo de metilo y la fenolftalelna; cada uno de correcio de fus cbeervaciones son kos siguientes.
" - ellos es 0til en un intervalo particular de acidez o para » Formular una pregunta que guie ls acti-
- vidad reaizas.
un cierto tipo de reaccién quimica. Los indicadores pue s experimental que =
e = — = den ser naturales o sintéticos. m'h m’" A SRS S
—R En la tabla se muestran algunos indicadores acido- » Planear s condicones en que reslzarss I
) base, o de pH, con sus intervalos de viraje (intervalos de actwidad y los aspectos que fomards en
~— ] pH en los que cambian de color) y sus distintos colores B w & o oreci
— p seglin se encuentren en medio &cido o bésico: e m""“ e
- > dable ser en detaliks. de
< 2 Colordel | Color de o s adets s e
43, 430 acide labase dspondris de cla para su andlisis,
# 2 ' > fablas o cuadros para el
Azul de bromofenol |3.0-46 Amarillo  Pdrpura de Ios datos, de esta Forma estardn
) Dejen enfriar la soludén, cuélanla y ) Adicionen diez gotas B sistematizados y podrés comparar fus
vacienla en el frasco (imagen 4.9). del extracto de col e - Naranja 2.144 Rojo Maranja ofaciones. ] )
morada y observen si > mmmhmmim
presenta algiin cambio s 8 Rojo da makilo 4262  |Rojo Amarillo ordenaria y anaizarls de Forma curite-
de color (imagen 4.11). - y fiva y cusitafiva.
’, Azul de bromotimol  6.0-7.6  Amarillo  Azul > cxpresa ios resuitados del
de fus observaciones mediante
LI - Fenolftaleina 83100 Incolom | Violeta biiydstrmimgnton sarbeon
fablas o cuadros. infografiss. mapas men—
- ¢ " Amarillo de alizarina |10.2-12.0 Amarillo  Violeta fakes, entre ofros,
r s " . Pon en pricctica estos pasos en tu actividad
Tablag.o Fuente: Gmez, G. (2010). "Indicadores de pH*, Facuitad de - v
O Repitnn d paso snterior en chros dos f Quimkca g8 fa UNAM. Disponible en nlﬁpfmpa,rquu.u:gm.mmf Gparimenial sgienis.

Otra manera de identificar si una sustancia es un 4cido o una base, es haciéndola reaccionar
con un acido o una base conocida. Por ejemplo, entre las bases més comunes se encuentran
los carbonatos y bicarbonatos, que al ponerse en contacto con un &cido, como el jugo de limén,
generan muchas burbujas, ya que se forma didxido de carbono (gaseoso), ademas de una sal

que se queda disuelta en el jugo (imagen 4.12).

C,H,0, + NaHCO, = CO, + H,0 + NaC,H O.

Acido citrico + bicarbonato de sodio — diéxido de carbono + agua + acetato de sodio

412
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Una aplicacién cotidiana de las reacciones acido-base Entre las propiedades interesantes de las bases esta su capacidad para

ocurre en la cocina, cuando, para mantener el color disolver el cabello; a eso se debe que muchos destapacafios incluyan sus-
verde de los vegetales que se cuecen, se agrega una tancias bésicas que disuelven los cabellos que obstruyen las caferias.
pizca de bicarbonato, ya que durante el cocimiento se También, esta caracteristica se utiliza en algunas cremas de-
desprenden acidos que modifican la clorofila y hacen piladoras para eliminar el vello facial o el que crece en los
que adquieran un color pardo; la adicién de una base brazos y piernas (4.14).
(el bicarbonato de sodio) elimina el efecto del 4cido,
manteniendo el color verde y atractivo de los vegetales.
Con base en esta informacion, puedes realizar Los nombres de los compuestos
muchos experimentos en casa; por ejemplo, agrega
bicarbonato de sodio a todos los liquidos que encuentres. Como ya lo presentamos en el bloque anterior, las férmulas de
Si reaccionan con esta base y generan efervescencia, las sustancias ofrecen una gran cantidad de informacién. P T
sabras que se trata de un écido. Siempre que intentes Entre las sustancias méas comunes se encuentran los acidos, \ depiladoras san
identificar las propledades de una sustancia adicionando las bases y las sales que éstos forman cuando reaccionan. e sustancias basicas.
otra, debes utilizar pequefias cantidades de sustancias Para reconocer sus nombres y sus férmulas puedes emplear
{més o menos el volumen que ocupa una semilla de la tabla siguiente,
frijol). Sin embargo, no todas las bases producen
efervescencia al reaccionar con un édcido; por ejemplo, 2 ‘ su férmula Lo encontramos | Su férmula
observa lo que sucede con un cascarén de huevo, un - L EEE—— o . en o
I I, sil il liviar el TR s B
: : poco de gis, algo de cal y un pedazo de marmol, si les Acetilsalicilico F2stillas para aliviarel | ¢ o Hidrinido de magnesio | Antidcidos Mg(OH),
&.13. Rencuion il Bante Sacidh) wom I dal oo Basel exprimes un limén encima (imagen 4.13).
— O a— - Clorhidrico Acidos géstricos HCI Hidréido de caleio Cal apagada CalOH),
& L NaTalala alailaaaiacy. * A Ascérbico Vitamina C CH,0, Hidréxido de sodio gkl U0
~  losécidos y las bases se encuentran presentes en Pw]nmﬁ:h-hﬁnildehabmlu Citrico Jugo de limén C,H,0, Hidréwido de potasio  Jabén KOH
m’:‘;&:‘xﬁm e M“"‘“‘“"""“"‘ Sulfarico Baterias de auto H,50, |Bicarbonato desodio  |Antidcidos NaHCO),
Frunz en el capitulo I! titulado “Antes de la comida”, de rm mmummln Tartérico Uvas C,H.0, Hidréxido de aluminic  Antiécidos AIOH),
e Woro La Qufice y le cocins. e o '11“ - ‘i:l:""‘d“f:""“l - Tabia 4 . Ejemphs de sustancias dcidas y hases prasentes en productas de use ostidiam.
&l color de la clorofila. Puollhlbcucnbml-
#1¥ toelscido se neutraliza y se conserva
ero... veamos cdmo podemos reconoc el color de
idduyblum-lllbmmdnmﬂdhm ._]wahmhhnhdn.d Es dificil identificar por su férmula a los
Namadeo cocina. en el agua de codi- La férmula de muchos de dcidos orgénicos (los que incluyen carbo-
Ah&wdndhrumpulhm&ndlh 5: uﬁmnelrbwdubhnhrh Al inicio de su nombre siempre s ellos empieza con H. no), ya que todos sus hidrégenos aparecen
m,m, _‘] que pueden 2 hacerlos poco apetitoscs, pues incluye el término “&cido”. + Acido clorhidrico HCL. ]untm
Qanplndwprm [~ ....]hlm:mmmﬁhlbﬁnum * Acido flucrhidrico HF. 'k"’“”’ﬁ“’%ﬁ:':g:
plub indicador icido-base. Para Lhnbmndmdmh%mlﬂl Acido férmico
obmdlipnmbumihdlhdupub ﬂuhde:plu que se usen cenizas o cal para
rallado en una taza con agua y agitarlo ocasio- dmwmwmdmrbo Su nombre no hace referencia asu  La férmula de los hidiéxidos  Algunas bases no son hidréxidos, de éstas
nalmente. Cuando el agua tome un fuerte color de dlcali para el nixtamal. Las proteinas del maiz cardcter bésico, pero muchosde siempre incluye al final OH.  las mé&s comunes son los carbonatos (con
rojo se vierte con cuidado de forma que se eli- son de bajo valor nutritivo, pero mejoran su i ellos son hidréxidos. + Hidréwido de potasio | terminacién ~C0,), los bicarbonatos (con
minen lo mis posible los sélidos. calidad con la nixtamalizacién, pues se libera Ia g  * Hidréxido de sodio NaOH. (KOH). WM&H&,}!“WMH,)
dpudlmtligun‘rhdcnluﬂélhdhh niacina al hidrolizarse los enlaces que la man- -ngw -Hlvﬂ&liﬂoﬂcﬂb glw&cmbm‘fﬂﬁ
icidocon lindn,y dﬂpﬂ &mtﬁhlmmﬂm. MDHJ . ﬁHl,l. « Bicarbonato
elmedh bﬂcooun“Tknbnm
kcﬁmyhuﬂ'ﬂ' Las sales s forman de la reaccion | Su férmula incluye primero la
entre un Acido y una base. Su quprwmdu la base;
ejemplo, se ponen amarillos con u.pmen Para leer este articulo completo, escribe el vinculo i T
. Las rosas cambian a piirpura con el siguients an el buscador de tu computadora: hittp.//biblio .i Pfﬂﬂﬂ':ﬁ“g;gi‘:':'mm ol ﬂ;‘i mim:h:;m d‘ No hay excepciones
unon.lm y. en general, los vegetales verdes tec adigital.ilce.edu.my/sites/cienciaivolumen2/cisncial/093/ 9 [olariae i i “slonas” ol licidu ' del NaOH y despuss, la parte ’
cambian a color F.lﬂﬂlll medio dddo. htmlsec_6.himl (consultado el 22 de junio de 201&). clorhidrico y "sodio” del hidrxido ipruuﬂiunta del acido
de sodio. sulfirico,

Tabla 4.4
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i‘ CURIOSIDADES

bes como 52 hacen las tortillas en la actua-
ugtm hs.lﬂﬁl:ll?ﬂ : de

an en
ganimiuu illiumpl
nuestms antepasades antes de la
ia: limpiar el mak, cocerlo con cal (hi-

driwido de calcio), dej on
ol Goc & v e Sy
limpia y sa hace la masa. La adicion de una
base (hidnxide de calcio) facilita e despren-
dimiento de la cascara o pericarpio del grano
de maiz; ademas, este controla la
actividad microbiana, mejora el sabor yel aro-
ma, aumenta la vida en anaquel y &l valor
nutricional de las tortillas. Adem s de lo ante-
mm:_mm:tmh
maizaumenta la biodisponibilidad de vitaminas,
como la niacina, y mejora la digestibilidad de
las proteinas en las tortillas. Por si esto fuera
poco, 52 ha deteminado que parte del calcio de
Ia cal se integra en la masa, aumentando as
su valor nutricional.

Importancia de los acidos y las bases

Los acidos y las bases reaccionan quimicamente entre sf, y
cuando lo hacen producen otras sustancias con propiedades
dtiles. Muestra de ello es que entre las 20 sustancias princi-
pales que produce la industria quimica en el mundo, tres son
acidos: sulfdrico, fosférico y nitrico. Ademas, se producen en
grandes cantidades tres bases: cal (hidréxido de calcio), sosa
(hidréxido de sodio) y amoniaco. Estas sustancias, cuya pro-
duccién sirve como medida del desarrollo econémico de un
pals, son materia prima para algunas industrias: la de fertili-
zantes, la farmacéutica, la alimenticia y la textil.

Los acidos y las bases estan presentes en muchas sustan-
clas, productos y alimentos que consumimaos cotidianamente;
muchos de estos productos no existirfan si en su formacién no
participaran otras sustancias con caracteristicas dcidas o basi-
cas. Ademds, una gran parte de la economia de los paises se
basa precisamente en productos formulados a partir de les
dcidos y las bases.

Por otra parte, mantener el pH de la sangre y de nuestro
cuerpo en general es importante debido a que la acidez o ba-
sicidad de ésta determina el grado de asimilacién de nutrientes
y la realizacién de todos los procesos metabblicos que suceden
en nuestro cuerpo.

3

- Al terminar su cuestionario fotocopienlo tantas

veces como indique su profesor y realicen las
encuestas.

Registren los datos, analicenlos y elaboren un
resumnen con la informaciém obtenida; huego, en
una hoja de papel representen sus resultados por
medio de tablas o grificas para que sea sendllo
conocer los resultados globales de su encuesta.
Presenten sus resultados al resto del grupo,
encuentren similitudes y diferencias. Comparen
los productos mencionados con los que ustedes
usan en la actualidad.

Discutan res samente acerca del desarrollo
dela ciencia y la teanologia y cémo han influido
en la fabricacién o existencia de nuevos mate-
riales. Analicen si esto ha contribuido a la mo-
dificacién del estilo de vida de las personas y si
este cambio ha sido benéfico o no.

Anoten en una hoja de papel sus condusiones
¥, junto con la representacién de los resultados
de sus encuestas, guirdenlas en su bitdcora
clentifica.

QUIMICA EN ACCION

O Quimica y amblante
La lluvia dcida
El agua de llwvia es una mexia de agua (H,0),
algunas sales y gases disueltos. Esta disolucion
regularmente tene un pH de 5.6, es decir, ligera-
mente acida, Sin en algunas ciudades y
bajo circunstancias de inacion especificas,
la acidaz de la lluvia aumenta, incluso alcanza los

habita acidos,
ya que, debich al aumento en ba acidez del agua, en
les mantos freaticos se disuelven y arrastran me-
tales que pueden ser tixicos para los peces. La

ﬁ

‘3 Con la ayuda del indicador de col morada o €l de la jamaica, observen cémo se efectiia una reac-
" dén de neutralizacién entre un dcido y una base.

ll  Elaboren un cuestionario orientado a personas que

tengan més de 5o afios. Algunas preguntas que pue-
den incluir son las siguientes.

Materiales

» 1 gotero limpio

» 1 hoja de papel blanco

» 2 frascos transparentes y limpios
con capaddad de 100 mililitros
aproximadamente ﬂ

» 250ml de limpiador con amoniaco
incoloro o de color blanco

» 250mlL de vinagre blanco

» Indicador dcido-base de col morada o
jamaica ¢

Procadimiento

© Cologuen el frasco limpio sobre la hojade

papel para que puedan apreciar mejor los
cambios en la coloracién (imagen 4.16).

Mis notas
Recuerda que en ls asighatura de Espafiol
estudisste como claborar una encuesta
como Formuiar y los giementos
basicos que estar presentes en e
valiosa que sea posible sistematizar
y organizar para su ahdiss posterior.
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) Sirvan vinagre hasta un cuarto de la capa-

En aquel entonces exis-
cidad del frasco. ~ tlan pilas eléctricas con @ Electrolito. Es una sustancia,

© Adidonen diez gotas del indicador de col las que se llevaban a m"‘m
iones libres yque debi-
(imagen 4.17). cabo algunas reacciones e fesenka iones b ygue deb
quimicas. Alos 28 afios
de edad propuso que hay
" sustancias que disueltas

~en agua conducen la corriente y lo hacen porque,
- al disolverse, se disocian formando iones;
- decir, &tomos que han ganado o perdido electrones
y que por ello presentan una carga eléctrica. A
este tipo de sustancias se les conoce como elec-
trolitos. Se puede decir que a Svante Arrhenius le
toct vivir el surgimiento de una de las ramas méas
importantes de la Quimica: la Electroquimica.
En el modelo de Arrhenius, cuando se disuelve,
por ejemplo, cloruro de sodio en agua, los iones
cloruro (CI) y los de sodio (Na*), que original-
mente forman una red ordenada de lones (imagen
4.20), se dispersan y se distribuyen entre las
moléculas de agua, permitiendo asl la conduccién

A4.18.

() Observen y anoten los cambios de color
durante la adicién.

) Determinen cuéntas gotas de limpiador
necesitardn para alcanzar la coloracién que

E ' = tiene el indicador en el agua potable, puesto de corriente eléctrica.
- = que es neutra. 4.19 Syante A mlﬂlil—l’.ﬂﬂll&ml pubHi
4w © Discutan sus resultados con el resto del mﬁ W Ap——— N —_—— o
— grupo y contesten las preguntas siguientes.
) En el segundo frasco sirvan la misma can- » Cémo fundonan los antidcidos que se
tidad de agua potable y adicdionen también ofrecen contra la acidez estomacal? Moléculas lon cloruro (Cl)
diez gotas del indicador. » :Con qué propésito las personas adicio- de 39"3 &'.
) Encl frasco que contiene vinagre adicionen, nan ala tierra de cultivo cascarones de @
gota a gota y agitando entre cada adicién, huevo en las zonas donde se presenta IOI"I de sodio (Na*)
limpiador con amoniaco (imagen 4.18). luvia 4cida? o "‘ &"

R R R R
-~

Modelo de acidos y bases ‘.
En los bloques anteriores estudiaste que uno de los objetivos de la Quimica es entender las ¢
propiedades de las sustancias mediante modelos que explican cémo es su estructura interna.
Para ello, analizaste y propusiste modelos de la estructura de las sustancias en la escala de los
atomos, los lones y las moléculas. En este bloque ya has estudiado algunas de las propiedades
fisicas y quimicas de los dcidos y las bases; ademés, sabes coémo distinguir una de otra, pero
es necesarlo responder lo siguiente: ;por qué tienen esas propiedades?, jpor qué los dcidos son

agrios y corrosivos?, ;por qué las bases pueden disolver el cabello y las grasas? Para responder ‘. &
estas y otras preguntas, surgié una de las primeras explicaciones acerca del comportamiento ! C °

C

de los &cidos y las bases: el modelo de Arrhenius. q'
Svante Arrhenius (1859-1927) fue un quimico noruego que desde pequefio mostré gran in- ("

terés y aptitudes por el estudio de la ciencia (imagen 4.19). Ya en la universidad se interesé por Cloruro de sodio sin disolver

conocer las propiedades de las sustancias que al disolverse en agua conducen la corriente eléc-

trica; ademas, estudié la relacién que existe entre la corriente eléctrica y las reacciones quimicas. 4.20. Cloruro de sodio en el agua. Abajo, & cantro, NaCl sin disalverse.
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Mis notas

nmh-ﬁnmnhdrwuucmcw
& la actividad de Qui-

rl‘i:lenaa:dn del tema Las propicdades
de os l'llcldugwl lplimm:zﬂ la
al de

Y i ey
la tabia comparativa de las sustancias que
condujeron la corriente elécirica. En la tabla
que ciaboraste identiFica como electrolifos
a lss sustancias que condujeran la electri-
cidad y como no electroitos a las que no.

@) curiosivaDes

Jacobus Van't Hoff (1852-1911) gano el
“hmilﬂl. mil':'ﬁ:hm

ﬁmﬂﬁwm
demostm |a de isomercs, que son
sustancias que tienen |a misma farmula qui-
mica, pero diferente estructura melecular.

que te ayudaran a reforzar los conocimientos
adaquindas hasta el momento,

Visita el sitio electronico htfp//aulaenred.

sd bse consltado o 1 do o do 2016
(consultado el llduuuo!llil
enélencontraras actividades mmgm

Con base en las propiedades conductoras de las sustancias,
Arrhenius formuld la primera definicién general de los acidos
y las bases: “Un &cido se define como un compuesto que en
su composicién incluye &tomos hidronio y que al disolverse
en agua forma iones de hidrégeno H+*. Por su parte, una base
se define como un compuesto que al disolverse genera iones
hidréxido OH-". A todos aquellos dcidos y bases que cumplen
con este modelo se les conoce como acidos y bases de Arrhenius.

Aunque muchas sustancias contienen &tomos de hidrégeno
y de axlgeno, en la nomenclatura quimica puedes identificar
un &cido de Arrhenius porque en su férmula siempre se escri-
be el hidrégeno (H) al inicio, mientras que en la férmula de
una base siempre aparece el hidréxido (OH) al final. Como
ejemplos, podemos mostrarte los siguientes.

» Acidos: &cido clorhidrico (HC1), &cido sulfarico

(H,50,) y acido nitrico (HNO,).
» Bases: hidréxido de potasio (KOH), hidréxido de sodio
(NaOH) e hidréxido de magnesio (Mg(OH),).

La propuesta de Arrhenius no fue aceptada facilmente, ya
que la teorla vigente en ese momento aseguraba que las cargas
eléctricas de diferente signo (+, -) no podlan existir separadas,
como sucede con los iones en una disolucién. Sin embargo,
algunos cientificos probaron el modelo para descubrir el com-
portamiento de algunas sustancias, obteniendo resultados
exitosos. De este modo, se pudo describir el comportamiento
de un gran ndmero de electrolitos, dcidos y bases. Ademas, la
propuesta conté con el apoyo de otros cientfficos, quizd mas
influyentes que Arrhenius en aquel momento, como Wilhelm
Ostwald (1853-1932) y Jacobus Van't Hoff (imagen 4.21),
quienes apoyaron y respaldaron el modelo.

Como todos los modeles, el de Arrhenius tiene sus limitacio-
nes; por ejemplo, considera un solo disolvente: el agua. Ademés,
en sus definiciones se excluyen sustancias como el amoniaco
(NH,), que presenta todas las propiedades de una base, pero
que en su férmula no contiene hidrdxido (OH-). De manera que
desde entonces han surgido otras propuestas, las cuales ade-
mas de explicar el comportamiento de los dcidos y las bases de
Armrhenius, consideran muchas otras sustancias con propiedades
écido-base y también disoluciones que no son acuosas. El mo-
delo de Arrhenius sigue vigente y se utiliza hoy en dia debido,
principalmente, a su sencillez.

ﬂ PARA SABER MAS YN I At

== En Mi historia con los iones, Swante Arrhenius

Tuve que vencer serias objeciones a mi teoria. La

(1859-1927), Premio Nobel de Quimica 1903 por su maturaleza de las objeciones la ilustrar consi

contribucidn al campo de la electroquimica, ralata su derando loque mi teoria preveé acerca de la sal (NaCl)

experiencia cuando dio a conocer su teoria sobre las pro- disuelta. El NaCl se ioniza en formando iones

piedades conductivas de las sustancias. Lee el fragmento Na" y Cl-separados. Mis criticos rehusaron distinguir

siguiente y discute con tus compafieros por qué causd entre dtomos libres de Na, que reaccionan explosive-

controversia la propuesta de Arrhenius. mente con &l de los iones Na*. Igualmente el

domo libre € un veneno filene, mieniras que

## Ia sal e ingiere normalments con los ali

milt experiencias comprobé mentos @ inchiso ayuda a la digestién, porque estd
qn*mcm?ﬂ wnwﬁmhwg:;ﬁ como iones Cl-,

elécirica en disclucion. Esta dad me Me costd mucho convencerles de que las propee

plantear la siguiente teoria: SUStancias dades de los itomos 7 delos iones son muy diferentes.

uﬂmhmd&uﬂdﬂﬂmﬁnm
porgue se disocian en iones positivos (cationes) e
iones nagativos (aniones).
Recuerdo cuando fusia visitar a mi profesor, Clive,
ﬂqudnﬁuhm:hu ¥ e dijer
una nueva teoria de la conductividad

eléctrica debida a las reacciones quimicas,

El me contestty — Es muy interesanse— y anadi:

Mi historia con los fones en " Evolucitn de los conceptos de
écidos y bases. Historia de la quimica®. Disponible en
hittp: fwwa3. gobiemodecanarias orgimedusallantiscal/1-
CDQuimica-TIC/HistoriaCiencia/Historia®%20de %20
Acidos%20y% 20BasesB, pdf (consultado el 22 de junio

dﬂh—.h.;ﬁmnmﬁnm de 2016).
i an ser falsas, y el buen hambre
estaba cansado de ofr una més.
SR A,
5 & ) Observacuidadosamente las ecuaciones siguientes (imagen 4.22), e iden-
o o tifica cuél es un dcido y una base de Arrhenius e indica cudles representan
o reacciones de neutralizacién.

R R T e A R A ™

NaOH + HCl — NaCl + HO

Hidrémido de sodio < Scide dechidrice — derure de sodio + n

Pb(NO ), +2KI —» 2KNO  + Pbl_
Nigase de plome idum do pomasic —» name de poasio » iodura do phime

MgO + H O —» Mg(OH)_

Crxido de magnesic- agua — hadrixds & magnesic

Ba(OH), + H,SO,— BaSO, + H,0

Hidrtxido de berio «dcide sulfirics —= sulfeen do bario ~agua

4.1

@ ¢Recuerdas cémo se representan los dtomos con el modelo de Lewis? Utilizalo para los
iones H* y OH-. Toma en cuenta que el primero tiene una carga positiva por haber per-
dido un electrén, mientras que el segundo presenta carga negativa porque gané uno.

@ Elaboraun mapa conceptual acerca del tema de los dcidos y las bases. Compéralo con los
de tus compaiicros (recuerda que el mapa conceptual es personal y no tiene que ser igual
al de los otros para que sea correcto y tenga la informacién adecuada). Realiza los ajustes
necesarios e intégralo a la biticora cientifica.
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¢POR OUE EVITAR EL
CONSUMO FRECUENTE DE

LOS “ALIMENTOS ACIDOS”’?
s (D) esmiom.

© identificar la acidez de

alguncs alimentos o de Como ya vimos, la cocina de tu casa cs un buen cjemplo de la
% _ﬂ‘"“‘:{‘_""‘_‘“‘"i &) Quimica n nuestras vidas. Realiza la actividad siguicnte.

() Refine al menos 10 alimentos o

cinaFlenaan productos para consumo
—— - ‘humano, induye whmhﬂﬁuﬂnﬂhlﬁh
refrescantes.

neutralizan la acidez
estomacal;

55" Wi iy e 5 © Clasificalos alimentos en sélidos o liquides.
i el St ) Siticnen dtiqueta de informacién nutricional con la formula de
cidos, con el fin de tomar las sustancias, identifica si el producto es dcido o alcaline.
mw{;ﬂ'{;d“ © Para aquellos productos que no sea posible identificar su
| i dasificacién en 4cido o base, pide ayuda a algiin adulto y

pregintale si puede ayudarte a clasificarlos dentro de alguna
de esas dos

Prucba los alimentos o productos de consumo y registra en
una tabla sus @racteristicas como olor, sabor, consistenda,
etcétera. Indica si es posible clasificarlos en alguna categoria
a partir de la percepcién con tus sentidos. Registra tus
anotaciones y formula tus conclusiones para integrarlas ala
bitdcora cientifica.

;i"m“ “TOmMa de decisiones relacionadas con:
@ g Importancia de una dieta correcta

simple patable.

©

El estémago es una cavidad en forma de bolsa a la que llegan los alimentos que consumimoes.
Ahl se digieren o procesan las protelnas que contiene la comida; para ello, el estémago secreta
una mezcla conocida como jugo gastrico, el cual incluye, entre otras cosas, acido clorhldrico.

El estémago de una persona adulta produce en un dia entre dos y tres litros de jugo gastrico. El
pH de esta disolucién es de 1.5, es decir, una acidez suficiente como para disolver alguncs metales.

El ambiente &cido en el estémago facilita la accién de la enzima pepsina, que se encarga
de dividir las proteinas en aminoécidos, los cuales se emplearén posteriormente en la construc-
cién de otras proteinas necesarias para nuestro cuerpo.

Para minimizar el contacto directo con el 4cido, las paredes del estémago estan recubiertas
por la mucosa gastrica. Cuando esta cubierta es debilitada de manera frecuente por el consumo
de alimentos acidos, grasos o irritantes (como el café y el alcohol), se presentan algunas mo-
lestias, por ejemplo, inflamacién, dolor e incluso sangrado interno.

Las principales causas de los problemas de gastritis y (ilceras en la poblacién son los malos
hébitos alimenticios, el consumo frecuente de medicamentos, una vida agitada y la bacteria
Helicobacter pylori (imagen 4.23). Esta bacteria se adquiere cuando consumimos alimentos o

4.27. La Helicobacter pyfari s una bactaria qu
causa infecciones en liluq-.lhnp
uldu.nlmlr

agua contaminada y es capaz de sobrevivir
al ambiente acido del estébmago e incluso

invadir la mucosa, favoreciendo un aumen-
to en los niveles de acidez.

Como vimes en &l tema anterior, un
pH por debajo de 7 se considera acido,
y por encima, bésico o alcalino. EI pH
del estémago es de alrededor de 1.5,
el del vino de 3.5, el agua s neutra,
con un valor alrededor de 7, la sangre
de las venas tiene un valor de 7.35y el agua

de mar, 8.5. El pH ideal de nuestro cuerpo debe ser ligeramente alcalino (entre 7.35 y 7.45).

Es importante mantener un equilibrio entre lo &cido y lo alcalino en nuestro cuerpo, ya que
muchas funciones dependen del pH (4cido o alcalino); hay enzimas que sélo reaccionan en
clertas condiciones de acidez o de alcalinidad, |a capacidad de contraccién de los misculos

disminuye y la hormona adrenalina aumenta cuando el cuerpo cambia ligeramente a acido

(imagen 4.24).

El pH de los alimentos puede medirse de dos formas: el que presentan por si mismos o el
que generan en nuestro organismo cuando los ingerimos; asl, hay alimentos que presentan un
pH écido, como el limén, pero cuando lo ingerimes deja un efecto alcalino en nuestro cuerpo,
ya que después de |la digestién deja ciertos minerales que ayudan a eliminar iones de hidrége-

no, con lo que disminuyen la acidez.

La ingesta dcida, es decir, la prevalencia de consumo de alimentos dcidos en la dieta diaria, ge-
nera problemas en nuestro cuerpo y se dice que existe una hiperacidificacién.

El pH en nuestro cuerpo es muy importante, ya que en general deblera ser ligeramente
bésico (alrededor de 7.4); sin embargo, la realidad es distinta debido al exceso de consumo de
alimentos dcidos procesados. Adn teniendo un cambio de pH ligero, cualquier diferencia pue-

de provocar efectos desagradables en el cuerpo.

Junto con los nutrientes que consumimos y el agua, el contenido de alimentos &cidos o
bésicos permite un adecuado funcionamiento de nuestro organismo, pero si no sucede esto,
las estructuras, los tejidos y sistemas de nuestro cuerpo se modificarén, ya que las moléculas
que los componen pueden perderse para compensar el exceso de acidez o basicidad.

Si se consumen alimentos &cidos en exceso o
alimentos que reaccionan en un medio acido, los
niveles de este incrementan, lo cual lleva a un ma-
yor desequilibrio en el organismo. Si a una dieta
excesivamente dcida, se suman otros factores exter-
nos como contaminantes ambientales y sustancias
nocivas (tabaco, por ejemplo), la hiperacidificacion
provocard que &l organismo se enferme.

Un problema que provoca la ingesta de ali-
mentos acidos es la ineficacia de tratamientos
dietéticos, ya que se afecta la movilidad de las
células grasas, lo que les impide renovarse y eli-
minarse. De esta manera, ciertos nutrientes no
pueden aprovecharse en el organismo debido a las
condiciones del pH; otros, en cambio, se “diluyen™
en exceso, generando “depésitos” y demasla de
clertos minerales o sustancias que afectan otros
procesos metabélicos.

424 |a adenalina se usa como medicamenta para tratar o pam cardiace
y otras amkmias cardiacas,
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jAlguna vez has tenido acidez es-
tomacal? ;jQué alimentos que
consumiste provocaron ese ma-
lestar? ;Como has remediado esa
situacién? Cuando consumes un
antidcido, como la leche de mag-
nesia, en tu estémago se produce
una reaccién de neutralizacién,
Esta ocume cuando se ponen en
contacto un dcidoy una base, pro-
duciendo una salyagua. ;Conoces
otros antidcidos, ;hasprobado con
lasabila?, ;qué propiedades qui-
micas tendrd esa planta?

La sangre que presenta mayor acidez, generalmente

transporta una mayor cantidad de sustancias y al pasar por los

pulmones, éstas tienen mayor dificultad para oxigenarse, lo

L&, 1)

que genera otros problemas de salud en el organismo.

Si en tu escuela disponen de papel tornasol o tiras
para medir pH, pide a tu profesor que te obsequie
la cantidad sufidente para experimentar con diez
mucstras; si no hay, puedesusar el indicador de col
morada o jamaica que preparaste en actividades

anteriores.

. Anocta en una lista 10 alimentos de los que més

consumes y dasificalos en 4cidos y bases.

© Biiscalos en tu cocina y toma pequeiias mucstras

de cada uno de ellos. Si eliges sélidos, cercirate
que sean solubles en agua y disuelve una pequefia
muestra en tres mililitros. En caso de que los liqui-
dos que elijas estén muy espesos o sumamente
coloridos, prepara también discludiones acuocsas.
Determina o grado de acidez de cada muestra y
anota los resultados en tu cuaderno.

Comenta con tu equipo qué consumes més: alimen-
tos dcidos o bdsicos. Al final, revisa tu lista y cotéjala
con los resultados que obtuviste con el indicador,
corrigela y guirdala en tu biticora clentifica,

Antiacidos

Cuando los niveles de acidez en el estémago aumentan, las per-
sonas sienten malestar y recurren a medicamentos llamados
antiacidos, que neutralizan los efectos del consumo en exceso
de alimentos &cidos. La mayorla de los antidcidos contienen al-
guna base: bicarbonato de sodio (NaHCO;), hidréxido de alumi-
nio (Al{OH);), de magnesio (Mg(OH),) o carbonato de calcio
(CaC0,) de Magnesio (MgCO,), estos compuestos reaccionan con
el 4cido clorhidrico (HCI) del estémago, formando una sal, agua
y didxido de carbono (imagen 4.26).

NaHCO, + HCl — NaCl + H,0 + CO,
MgCO, + 2HCl —MgCl, + H,0 + CO,
CaCO, + 2HCI — CaCl, + H,0 + €O,
Mg(OH), + 2HCl —»MgCl, + 2H,0

4.16

9 CURIOSIDADES

El uso de antidcidos es muy frecuenta entre [as
m_:uquunlln. alimentas
MITI_D hacen por automedi-
bicarbonato de sodio proporciona
altvio inmediato ala ac ez del estomaga porun
bajo coeto, de ahi su @it como remedin caseny
sin embargo, a pesar de ser muy dficar pusde
ACAeAr graves CONSECLENCIAs,
. En ol estomago el bicarbonato de sodio reac-
mm

nl’ yhmmmﬁmmdm
hp--hﬂﬂ“hm
acida del &l "efecto rebote”.
Laliberacica del - una presicn
mm-m:ﬂ"h*
guna astente. £l sodo esultante de la reaccin
<a absorbe a nivel intestinal, alterandoed equilibon
acido-base por aumento de ka resenva b
quermodificacl pH
W-ﬁ: la pameabilidad
umaﬂ-umm
do las moléculas,
hnlumm-hm La alca-
linizacion que produce el bicarbonato de sodio
afecta, por tanto, ka absorcion deotrs famacs.

Fuente: Plascencia, M. (2002). “Acidez” en
mmw:m-ma
mm Emm

d?%ﬂ“ del 2016).
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@1 {+ En equipo indaguen en su comunidad cuéles son los remedios caseros de mayor uso

4 para aliviar la acidez estomacal y cuiles los medicamentos de mayor venta. Para ello,
pueden preguntar entre sus familiares y amigos, y acudir a las farmacias que se encuen-
tren en los alrededores de su comunidad.

. Con el apoyo de su profesor, elaboren un cuestionario con el que recopilen informacién
para ambos casos.

. Indaguen los componentes y las caracteristicas de las sustancias encontradas y regis-
trenlos en su biticora cientifica.

 Con la orientacién de su profesor, claboren una metodologia para una actividad experi-
mental mediante la cual determinen el pH de cada una de las sustancias obtenidas y
corroboren su efectividad. Indiquen también la forma en que podrian realizar una com-
paracién entre la efectividad de cada una de ellas en relacién con las otras.

(' Deser posible, realicen la actividad experimental, siguiendo entodo momento las reglas
minimas de seguridad ¢ higiene al manipular sustancias quimicas. Su profesor podra
orientarlos al respecto.

e O Finalmente, discutan en equipo las respuestas a las preguntas siguientes y otras que
formulen: ;qué antiicdo es mis bésico?, ;cudles sustancias son mis efectivas para
disminuir la acidez, los remedics caseros o los medicamentos?, ¢la cantidad de antii-
cido utilizado para neutralizar la acidez es la misma en todos los casos? Registren sus
respuestas y elaboren conclusiones generales, intégrenlas a su biticora clentifica.

IR
ts"*c'u Ay

L S 3 % gl @ Contcst lon prepuni y excibc cn
m Mm o una hoja de papel tus respuestas,
o luego, guirdala enla biticora.

estima la cantidad de antidcido necesario para
neutralizar cada disolucién.

- Para divir un icido concenirado. es
necesaro agregar € icido poco a

Para frabsjer con dcidos y bases Fueries % » ;Reconoces los dcides y las bases de
rmm.hmm g Arrhenius que aparecen en las
9 ecuaciones de los antidcidos?
iss Lotelss despacio y preferen Z
kapwmd!m 7 » ¢Por qué eructamos cuando
* Trabajs siempre con guanies y lenfes g tomamos este tipo de medica-
i i DR 2 ———
fido del recips botels olor. Z
- Nuhca wmu? scido :::L-; g © Consulta con tu profesor el procedimiento adecua-
uimy las prulrpd- N § do para diluir d4cido muridtico comercial (acido
“ND spoyes | ppei saie F"*" Z clorhidrico) y prepara tres discluciones diferentes.
md:ubu u,' m reloj mpo. g Anota el procedimiento en una hoja de papel y
. %
RUOL G0 S F mparet ~  © Realizala actividad experimental y comprucba si tu
w‘”’:‘m .m‘ ¥ g estimacién fue correcta o no. Compara tus resultados
que @ icido se proyectard. 5 conles de tus compaficros. Elabora tus conclusiones
. ¢ intégralas a la bitacora clentifica,
#
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IMPORTANCIA DE LAS REACCIONES o+

DE OXIDO Y DE REDUCCION

@ /QUE SABES SOBRE ...?

o Idnti'ﬁel el mhinquhhu

Iﬁ:ﬁ&ﬂ:—

m&ﬁﬂ“km&hw

reduccién en actividades o mwmni =sarrolla ";mdﬂhuh
en la tabla periédica;
© analizar los procesos de
transferencia de electrones
en algunas reacciones

sencillas de dxido-reduccidn
en la vida diaria y en la
industria,

Buscaen las bibliotecas Es-
colar, ?ﬂlﬁhnﬁﬂmd libro Guie
visual 3D: La cienciayla

del-'ﬂhrmm:ﬂlh:{ EWM
trards al tema “Combustién, cxida-
cién y otros procesos quﬁnbm..."
Revisa con cuidado el apartado
sobre oxidacitn, eso te ayudard a
abordar el tema sobve la importan-
cia de las reacciones de dxido y
reduccién de este blogue.

4.27. 4.30.

.ﬂ ) Con la orientacién de su profesor, discutan y fundamenten
T sus respucstas.
) Elaboren sus condusiones en hojas de papel e intégrenlas a

su biticora cientifica.
LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES -
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0 D€ ¢q > ;
__f%. Caracteristicas

z representaciones de las reacciones redox

iHas escuchado hablar de los antioxidantes? En los ditimos veinte afios, han sido factores nu-
tricionales importantes, por eso los mencionan con frecuencia en los anuncios comerciales que
prometen belleza o salud, pero jcuél es la verdadera funcién de los antioxidantes?

Se ha descubierto que el consumo de antioxidantes puede prevenir el desarrollo de algunas
enfermedades e, incluso, puede retardar el envejecimiento. Sin embargo, como sucede con
frecuencia, en la publicidad se exageran los beneficios y se promueve su consumo sin importar
ni mencionar la dosis adecuada, como lo recomendaba Paracelso.

Estas sustancias estdn de forma natural en algunos alimentos, las mas comunes son la vi-
tamina C (que se encuentra en los cltricos, imagen 4.31, en la pagina siguiente) y en muchas
verduras, como el brécoli), la vitamina A (conocidos como carotenos y que se encuentran en
frutas y verduras de color rojo o anaranjado, por ejemplo el jitomate y la zanahoria) y finalmen-
te la vitamina E (es lipidica y se encuentra generalmente en semillas, por ejemplo, las nueces,
las almendras y en los aceites de origen vegetal, como el aceite de oliva).

Son especies quimicas muy reactivas, -
producto del funcionamiento normal

tel organismo y también de factores

ambientales (humo, radiaciones)
fue presentan un electrdn libre, que
teben compartir.

l— Radical libre
l_ Electron
" .

®

| Moléculas

1 Buscan estabilizarse robdndoles 1
agredidas

un electron a moléculas estables
CeIcanas.

2 Lamalécula agredida se oxida y
deja de cumplir su funcién y se
transforma en un nuevo radical ®
libre. .

3 Se desata una reaccién en
cadena donde cada nuevo radical
libre le roba un electrén a otra
molécula, incrementando el daio.

& Este proceso puede daiar el
material genético u otras partes
de la célula provecando
enferme dades. Existen sustancias
llamadas antioxidantes que evitan
la accidn de los radicales libres y

I

mantienen al organismo en AR Ry
T - '

equilibrio.

Son moléculas gue inhiben la accidn
destructiva de los radicales libres.
Pueden ser enzimas producidas por el
organismo o sustancias que provienen de

los alimentos.

Mol

|
2k % Tienen la capacidad de ceder

facilmeme un electrén cuando se
encuentran con un radical libre.

% Elradical libre se estabilizay se
detiene la reaccion en cadena.

¥ El anticidante se oxida y s2 comvierte
&N una sustancia inocua, Al evitar que
los componentes celulares se oxiden,

o protegen al organismo.

Las mitocondrias y otras partes
de las células son protegidas
por los antioxidantes.




Se les llama antioxidantes porque protegen a las
sustancias celulares y evitan que reaccionen con el

oxlgeno que respirames. Este elemento no sélo reac- Procedimiento
ciona con los carbohidratos para producir energfa y © Esaiban en su cuaderno una
didxido de carbono, también lo hace con otras sustan- hipétesis sobre lo que sucederi.
cias en nuestro cuerpo y provoca que nuestras células © Corten un trozo de papel aluminio,
se degeneren maés rapido. A este proceso se le conoce en arrliguenlo un poco y coléquenlo
Quimica como oxidacién-reduccién e involucra un inter- en el fondo del recipiente (imagen
cambio de electrones entre las sustancias. 4.32).
T ya has realizado reacciones de dxido-reduccién sin sa-
berlo, por ejemplo las siguientes. -
» Agregar limén a una rebanada de manzana para que no
s ponga negra o café.
» Limpiar una mancha con blanqueador.
» Prender la estufa.
» Respirar. :Iu w&ﬂ:rﬁwmm :rn‘;n ) Coloquen sobre la cama de papel
» Aplicar agua oxigenada en una herida. Cabo canusnirte con Mader o aluminio el objeto que desean
limpiar, asegurindose de que
0 En la industria se realizan reacciones de dxido-reduccién haga contacto con el aluminio.
Visita http.//concurso cice mec.es/cni- fundamentales para la economla: © Agreguen una cucharadita de
i uirnicas/cursa/indax » Obtencién de metales a partir de los minerales. bicarbonato o polvo para hornear
fitm|, @ ingresa en |a seccion reacciones en tu entor- > Recubrimiento y proteccién de plezas metélicas, y cubran todo con agua (imagen
m, exphora el sitioy revisa con detalke Jas seccims:
"o Wi s, hgoston”y "ot i e s como los discos compactos. 433). .
mataks" » Fabricacién de pilas.
De ser posible, escribe en una hoja electronica » |mpresiones fotogrificas.
mlul M‘Il' ':-wi coma » Obtencién de energlia a partir de combustiones. .
que encontraste en esta seccion i i
.ml““* PARA SABER MAS 7 (@ l
(consultado el 22 de junio de 2016). Busca en las bibliotecas Escolar, de Aula o ptblmnelilm il f =
El taller de los experimentos. 50 axpanmeantos sorprandanteas. r |
Se trata de un libro con cincuenta experimentos que puedes © Pongan el recipiente en la estufa R - &
realizar de manera divertida y facil en tu casa, para asi reforzar hasta que cllgtmhitmummi- ~— T

algunos conocimientos que has adquirido sobre la Guimica. nutos y, con cuidado, retiren el

objeto (imagen 4.34).

QUIMICA EN ACCION ’ a3a. w

1% Seguramente han notado que algunocs articulos metilicos, como los que se elaboran con pla-
"~ ta o cobre, sufren oscurecimientos o se deterioran con el paso del tiempo. A este problema se O Contesten en su cuaderno las preguntas siguientes.

O

le llama corrosién y es consecuendia de una reaccién de 6xido-reduccién. Para revertir este » ¢Dénde creen que queds la cubierta negra?
problema realicen el experimento siguiente. » ¢Crees que suceda lo mismo con cualquier metal?

» De todos los cambios que observaste en este proceso,
¢cuiles dirias que corresponden a un cambio quimico? Justifica tu respuesta.

e

Materiales » Representa con ecuaciones la reaccién que se llevéd a aabo.
» Algunas joyas de plata ennegrecidas
» Bicarbonato o polvo para hornear &% € Presenten sus resultados a su profesor y a su grupo.
» Papel aluminio - Compruchen su hipétesis y escriban en una hoja de papel sus condusiones para
» Recipiente para calentar agua después incorporarlas a la bitdcora clentifica.
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Una atmésfera de oxigeno

El aire que respiramos es una combinacién de diferentes gases. Los dos més importantes son
el nitrégeno y el oxigeno, si faltara alguno de ellos, por ejemplo, el oxigeno, no habria vida en
la Tierra. Sin embargo, hace més o menos cuatro mil millones de aflos, cuando surgieron los
primeros organismos vivos, la atmdésfera tenfa una composicién muy distinta a la actual. Aunque
no todos los cientificos coinciden, se cree que la atmésfera primitiva era una mezcla de nitré-
geno (N,), dibxido de carbono (CO,), hidrégeno (H,), metano (CH,), un poco de amoniaco (NH,),
pero absolutamente nada de axigeno (0,). Estas condiciones, llamadas reductoras, favorecieron
el desamrollo de las primeras bacterias, ya que éstas eran capaces de capturar el diéxido de
carbono y transformarlo en otro tipo de compuestos de carbono, mediante la emisién de oxige-
no elemental (0,). Las primeras plantas continuaron oxigenando la atmdsfera y consumiendo
el diéxido de carbono mediante la fotosintesis. La creciente presencia de oxigeno y su conver-
sién a ozono (0,) constituyeron la atmdsfera actual. Muchas de las reacciones que ocurren en
la atmdsfera son de &wido-reduccién, por eso comprender este tipo de reacciones es indispensa-
ble para los seres humanos, tanto para aprovechar los recursos que alll s encuentran como
para resolver los problemas ambientales relacionados.

La atmdsfera de la Tierra ha evolucionado y puede seguir cambiando de forma natural o por
efecto de las actividades humanas. El tipo de modificaciones que sufra esta capa protectora,
asl como la velocidad con la que sucedan, dependen de nosotros en gran medida.

Cloroplasto

Célutas de la hoja

QUIMICA EN ACTION

;

4 Realicen algunas reacciones de éxido-reduccién (también conoddas como redox: “red”
" por reduccién y “ox” por oxidacién), con objetos que scguramente encontrarin en casa.

Materiales
» 1 alambre de cobre (lijado con una lija de agua)
» 1 arete de plata {muy limpio)
» 1 mechero Bunsen o de aleohol
» 1 pinza para tubo de ensayo
» 1 tira de magnesio
» 1 trozo de huevo cocido (un pedadito de dara y otro de yema)
» 1 trozo muy pequetito de plata (de un arete o cadena) muy limpio
» 1 vidrio de reloj
» 1 vaso de precipitado de 250 mL
» 10 mL de 4cido sulfiirico 3M (esta disolucién te la daré tu profesor)
» 10 tubos de ensayo
» 30 mL de 4cido muriitico
» Agua oxigenada comerdial
» La base de una lata de aluminio (lijada perfectamente)
» Tintura de iodo comercial (color blanco)

Procedimiento
@) Numerenlostubosde ensayodelralto. () Coloquen la base de lalata de aluminio
© Eneltubo 1 coloquen 10 mililitros de la en el vaso de precipitade, afiadan 5 mi-

R

tintura de iodo y afiadan 1o mililitros de
écido sulfiirico. Higanlo gota a gota,

lilitros de dcddo muriitico y observen
con atencién. ;Como podrian saber siel

hasta que observen un cambio producte de reaccién es el mismo que
nente en la disolucién de iodo. en el caso de la reaccién del tubo dos?
Anoten en su cuaderno lasobservadones () Coloquen el trozo de plata en el vidrio de
(cambios de temperatura, color, despren- reloj y frétenlo con la clara del huevo.
dimiento de gases, porejemplo) odelos ) Observen si hay algiin cambio de color
pasos siguientes. en el huevo y en la plata.

En el tubo 2 coloquen un pequefiotrozo ) Con la pinza para tubo de ensayo sujeten
de la tira de magnesio y afiadan 10 mi- la tira de magnesio y coléquenla en la

lilitros de dcido muriético. Tapen la boca
del tubo con un tapén de hule y después
de un minuto destipenlo y acérquenlo,
con precaucién, ala flama. Tengan cui-
dado de no dirigir la boca del tubo de
ensayo hacia algiin compafiero ni hacia
su cara.

llama del mechero hasta que se observe
algin cambio.
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NUMmero de oxidacién

En las reacciones de la actividad anterior, algunos de los dtomos ganan electrones (se dice que se
reducen) mientras otros los pierden (se dice que se oxidan), por eso a estas reacciones se les llama
de &xido-reduccién. Para el estudio de las reacciones redox es necesario considerar el ndmero de
oxidacién de cada uno de los elementos involucrados; éste corresponde al ndmero de electrones

e
.,:) CURIOSIDADES

Mh%ﬂﬂ ﬁﬁuﬂ:ﬂ.
1 noescribir representa
=|nl| re@ccion iplﬂ“niﬂim o in-

El icido muriitico es el nombre comfin del dcido
clorhidrico, y al igual que & 4cido sulfiirico (utiliza-
do en las baterias de los coches) es muy corrosivo y

dican anotando ‘ac” :ﬂlﬂhm deben tener cuidado cuando lo utilicen. Usen guan- que puede ganar o perder un 4tomo al unirse con otro. Siempre va acompafiado por un signo, po-
;?'I g ﬂ““" '!'!l'“"l formal, tes, bata de algodén y lentes de seguridad. Si tienen sitivo 0 negativo, segiin se estén perdiendo o ganando electrones, respectivamente. Su valor se

el cabello largo, recéjanlo hacia atris con una liga. puede encontrar en la tabla periédica de los elementos; esto lo estudiaste en el blogue 2.

Aunque en la tabla periédica puedes encontrar los ndmeros de oxidacién, algunos elementos
presentan més de un valor. Para conocer el nimero de oxidacién de un dtomo en la férmula de
un compuesto y para determinar si éste cambia durante una reaccién quimica, deben aplicarse
las reglas siguientes.

= Se asigna un ndmero de oxidacién igual a O (cero) a los dtomos de las sustancias

elementales, ya sea que se encuentren en forma atémica o con moléculas poliatémicas
(imagen 4.35).

El simbolo M representa el tipo de concentracién,

en cste caso es |la cantidad de wvolumen o

mol/L Entonces, 3M indica que la disoclucién de

écido sulfiirico contiene 3 mol de dcido por cada
litro de discludén.

) Las ccuadones siguientes son la representacion
simbélica de las reacciones producidas en el
experimento, analicenlas y complétenlas. Dis-
cutan con sus compafieros como podrian re-
presentarlas con un modelo tridimensional.
Anoten sus conclusiones en una hoja de papel s
y guirdenla en su biticora clentifica » Lasuma de los ndmeros de oxidacién de los elementos en un compuesto neutro es cero. Si

se trata de un ion poliatémico, la suma coincide con su carga; por ejemplo, para NO,™ la
suma es —1. Al sumar es importante tomar en cuenta el nGmero de dtomos que hay de cada
tipo. Por ejemplo, para calcular los ndmeros de oxidacion de los elementos en el agua (H,0)
hay que suponer que &l hidrégeno tiene un ndmero de oxidacién de +1 (excepto cuando
ests formando parte de un hidruro), mientras que el axigeno es -2 (excepto cuando esta
formando peréixidos y superdxidos). Al realizar la suma de dos hidrigenos y un dtomo de
oxlgeno tenemos: 2(+1) + (-2)= 0. Esta regla es Gtil cuando s2 conocen los ndmeros de

AP, Cu’, H', N,y O,

Tabin oo Representacin de by estados de
agroyis thatse o las eamivnes quitions.

N L AR I R
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r.2 Kl{ac) + H,50 (ac) + {ac) — 2H Of1) + (s} + fac) oxidacién de todos los elementos menos de uno, el cual se deduce de la suma.
+dado sulfiirico +agua oxigenada — agua  +  iode  + sulfato de potasio » A los elementos de la primera y segunda familia de |a tabla peri6dica les corresponden
los compuestos que forman un ndmero de oxidacién de +1 y +2, respectivamente.
2 )+ 2HCfa) Mglfa) + (g
magnesio + dddo clorhidrico —+ cloruro de magneso +  hidrégeno O[*— a y aml - Eﬂﬂmn&hm‘“-ﬂm_m
Los nitratos son iones formades por tres atomos de asigeno, intensiva se utilizan enomes cantidades de abomes quimicos,

3.2H(g + O,g —*2H,0(l) + energia uno de nitrogenoy oon unacarga negativa (N0,™), quend tienen ook @ s que se suman los abonos naturales que provienan de los
hidréy ; ; sabor y 58 encuentran en la naturalaza disueltos en el Su excrementos animales. Estos abonos suelen contaner una cantidad
= Rl = :nmi:;ﬂnm- MQM{H- mmrmmmmxm

sacuencia del ciclo natural del nitrageno; sin embargo, en determina-

qm:ﬁmﬁnﬁulm&hﬁx

4Als) + 6HQ(Eg —  2AIC (ac) + 3H/(g das mnas ha habido una alteracion de este cilo en ol sentidodeque  ciones y aumentan su rendimiento. Cuando estos compuestos s
aluminio + dcido clorhidrico — tridoruro de auminio + hidrégeno se ha producido un aumento en la concentracion de nitratos, debido en cantidades demasiado altas para que sean absor
fundamentalmerte a un @cesivo uso de abonos nitiogenados ya su  bidos por las s infiltran a traves del suek y alcanzan
postenice arrastne por las aguas de lluvia o rieges. las aguas su neas, contaminando pazos y acurferos.
5-2Ag(s)+ Sis) —  AgS(s) Los nitratos pusden ser producidos tanto por fuentes naturalss A ante, los excrementos procedentes de animales de
plata  + azufre — sulfuro de plata como antropogénicas, siendo estas altimas las esponsables del  granjas tambign aumentan |a concentracion de nitratos en el
importante aumentoen su concentracion observadoen ks otimos  suelo, de donde pueden pasar a los acuiferos que hay bajo ellos.
6. 2Mgfs) + & — aMgOfs) anos. Asi, los residuos industriales constituyen una fuente
importante de nitratos en las aguas, siendo las industrias mas o
magnesio + oxgeno  — bxido de magnesio contaminantes los rastos, las destikerias, bsingenios azucareros,  Fuente: Palomares, A. 2013). *Contaminacion del agua por
las industrias de levadura, de almidon, las tediles y las de ferti-  nitratos y tecnicas para su tratamiento” en 2013 Afo lnfema-
Sinembargo, estas suslon estar bastante contiola- ke rremmpersbmigeberts s e
inem ATNISIONES ar tecnologia/contaminacion-
daty 00 ey i, e pascrpente o, 00 1 Actmabdet, || 0N S SRR 3 Gicas Pt Fptamiant
la contaminacion por nitratos provenientes de la agricultura y (consultado el 22 de junio del 2016).
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Revisa la tabla periédica que viene en el anexo de este libroy observa el nimero de oxidacién
de los diferentes elementos. Escribe en tu biticora las coincidencias que encuentras: jes similar
el ndmero de oxidacién de los elementos de una familia?, jy en un periodo? jSe observa alguna
tendencia en el valor de los ndmeros de oxidacién? ;Tienden a aumentar o disminuir? Comenta
tus respuestas con tu grupo.

Finalmente toma en cuenta las consideraciones siguientes para obtener el nimero de oxi-
dacién de un elemento.

» El ndmero de oxidacién es positivo si el stomo pierde electrones y negativo cuando los gana.

» Una molécula de un mismo elemento tiene un nimero de oxidacién de cero,

» El hidrégeno (H) tiene un ndmero de oxidacién de +1 con los no metales y —1 con los

metales.

» El fidor (F) sélo tiene el ndmero de oxidacién de 1.

» El oxigeno puede presentar un nimero de oxidacién de -2 o de -1, este (ltimo en el

caso de los perduidos.

» Los metales alcalinos tienden a perder su electrén de valencia, por lo que su ndmero

de oxidacién es de +1.

» Los metales alcalinotémreos pierden dos electrones, con lo que adquieren un ndmero

de oxidacién de +2.

» Los elementcs del grupo del carbono (C) tienen ndmero de oxidacién de +4 con los no

metales y de —4 con los metales y el hidrégeno.

» El nitrégeno tiene nimero de oxidacién de —3 en el amoniaco y en el ion amonio.

» Los hal6genos, que tienen siete electrones de valencia, tienden a ganar un electrdn,

por lo que tienen ndmero de oxidacién de 1.

La transferencia de electrones

Cuando determinamos que el nimero de oxidacién de un elemento ha cambiado durante una
reaccidén quimica, es decir, cuando el ndmero es distinto para el mismo elemento al encontrarse
en un reactivo (a la izquierda de la ecuacién) y después en un producto (a la derecha de la
ecuacién), decimos que se ha dado una transferencia de electrones.

Por ejemplo, tintura de iodo con agua oxigenada. En este caso las especies que aceptan o
plerden electrones son el ion ioduro proveniente del Kl y el oxigeno del perxido de hidrégeno.
Para hacer el anélisis, separaremos nuestra reaccién en dos partes o dos semimeacciones

(imagen 4.36).

2 -1, + electrones)
2H* ++ H,0, - 2H,0

436

Al aplicar las reglas anteriores podemos decir que de acuerdo con la
ecuacién: dos jones ioduro 21~ pasaron de tener un nimero de oxidacién de
-1 (cada uno) a tener uno igual a cero en |,. Para que esto sucediera los
iones ioduro tuvieron que perder un electrén cada uno, dos en total. Mien-
tras que los dos oxigenos del perdxido (o agua oxigenada) que tenlan un
ndmero de oxidacién igual a -1, al formar agua pasaron a -2, asl cada uno
ganb un electrén. Entonces, hay una transferencia de dos electrones de los
iones ioduro hacia dos oxigenos que originalmente estaban en el agua oxi-
genada. Los dos ioduros se axidaron mientras que los oxfgenos se redujeron.

Regresa a las ecuaciones que representan las reacciones que realizaste;
con la ayuda de tu profesor y tus compafiercs determinen cuéles son los
elementos que cambiaron su ndmero de oxidacién y el ndmero de electro-
nes intercambiados en cada caso.

En la tabla periédica, todos los metales presentan nimeros de oxidacion

positives, lo que significa que pierden electrones en las reacciones de reduc- e p”:,mlmi:h'

cién. Mientras que los no metales tienen nimeros de oxidacién negativos y E&u‘:m;“m
t Qe

ganan electrones en las reacciones redox (imagen 4.37). Un reductor es  maccina con o stanol (que conserva
aquella especie quimica que dona los electrones para que otra reduzca su &Rt desguts de ingerir babidas
nimero de oxidacién. Por su parte, un axidante es aquella especie quimica
que acepta electrones y hace que otra aumente su ndmero de axidacién.

Las reacciones de dxido-reduccién ocurren en nuestra vida diaria, aunque
no lo parezca. Una de las principales es la reaccién de respiracién, ;la recuer-
das?, la estudiaste en el bloque 3. Vamos a retomarla y a estudiarla desde

otra perspectiva (imagen 4.38).

CH,,0,+ 60, — 6CO,+ 6H,0 + energia

438

Mediante la obtencién de oxigeno del aire, esta reaccién li- PARA SABER MAS ;
bera la energla necesaria para movernos y realizar actividades f :
(fisicas y mentales). Para poder obtener el oxigeno y transformar- da la M "m,,'i:"#
lo en energia, es necesario que ocurra un tipo de reaccién: la blioteca pdblica o en sitios electrd-
combustion. nicos de internet el libro Psicoand-

En la reaccién de respiracién tenemos dos reactivos: la glu- et oy 'Eniwﬂ"m

cosa (CgH;0;) v el oxigeno (0;), y dos productos: el didxido de “La quimica del fusgo: historia de
carbono (CO;) y el agua (H;0). un falso problema", el autor repasa

Para discutir acerca de los cambios que ocurren en una re- los esfuerzes de los quimicas y bid-
accién de combustién, analizaremos otra reaccién muy parecida logos "::"'""l' Kn Sendmancs
a la de la glucosa, pero més sencilla: la combustién del metano, producidos por #| fuego.

que se emplea en las estufas que usan gas natural (imagen 4.39).

CH, ,+0, €O, ,+H0, .,

438
La molécula de metano (CH,) y la de glucosa no tienen carga, es decir, no son iones y se
consideran neutras; entonces, para determinar el nimero de oxidacién del carbono debemos

sumar los nimeros de oxidacién de cada uno de los dtomos involucrados; para entenderlo me-
jor analicemos la primera operacién de la pagina siguiente (imagen 4.40).

LA FORMACON DE NUEWVOS MATER IALES




CH

Niim. de oxidacion del H = +1 carga aportada por el hidrogeno 4 x +1 = 4+

4.40

La suma de las cargas aportadas por todos los dtomos de hidrégeno es 44; asl, para que la
suma total dé cero (es decir, para que la carga sea neutra), €l nimero de oxidacién del carbono
se considera como —4. En cambio, el ndmero de oxidacién del carbono en el didéxido de carbo-
no es distinto (imagen 4.41).

Co

2

Niim de oxidacion del O = -2 carga aportada por el oxigeno 2 X -2 =4-
4.4

Entonces, como la molécula de diéxido de carbono también es neutra, el ndimero de oxida-
cién del carbono debe ser +4 para que |la suma total resulte cero.

El ndmero de oxidacién del axigeno ya no seré cero (lo que corresponde a cualquier sustan-
cla no combinada o elemental), sino 2— al reaccionar con el carbono formando didxido de
carbono. Es importante recordar que los ndmeros de axidacién son sélo un modelo que ayuda
a entender mejor el comportamiento quimico de las sustancias, por lo que son considerados
una herramienta mas.

Una forma simple de determinar el ndmero de electrones intercambiados de cada sustancia
idnica se presenta con una expresién matemética (imagen 4.42).

Nilm_ de electrones intercambiados =
(Nim. de oxidacién oxidante — Nim. de oxidacién reductor) X Nim. miximo del elemento

Por ejemplo, para determinar el ndimero de electrones intercambia-

dos en el cromo (imagen 4.43), debemos considerar que este elemen-
to en el dicromato (Cr,0,f tiene un ndmero de axidacién de 6+, y el
ion cromo (Cr®) tiene un ndmero de oxidacién de 3; ademés, el name-
ro mé&ximo de dtomos de cromo viene del dicromato y es 2.

Nimero de electrones: (6 — 3) x 2 =6 electrones
Los ndmeros de axidacién més comunes de cada elemento muchas

veces son reportados en la tabla periédica; este namero en ocasiones
coincide con el ndmero de electrones de valencia.

4.4 Represantacitn del Ia tabla penedica.
Observa t:lllﬂ'll:h nhcrunn.n.hm ‘ﬁlﬂiﬂ.

4

g

g4y,

o

?
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valencia del cromo y compéralo con los nfimeros de oxidacién. ;En qué
sediferendan?, jen qué se parecen?, ja qué se deberin estas diferencias?
Anota tus condusiones en una hoja de papel y guirdala en tu biticora
cientifica.

% & ) Revisalatabla periédica de tulibro y determina el ntmero de electrones de
o

© Observalas ecuaciones quimicas y completa el pérrafo. luego, en tu cuademno,
responde las preguntas.

2Al(s)+6HCl(ac) —+ 2AICI (ac)+3H,(Q)
2Mg(s)+0,(g) —+ 2MgO(s)

La reaccion del aluminio y el acido clorhidrico es del fipo oxido-
reduccion porque el y el hidrégeno intercambian
. El aluminio (Al), al ser una sustancia elemen-
tal, tiene un ndmero de oxidacion de cero; en cambio, el ion hidro-
geno al combinarse con el ion cloruro (CI'-) tiene un nimero de
oxidacion de para que la molécula de acido clorhidrico
sea neutra. Entonces, al escribir las semirreacciones de oxido-
reduccion obtenemos lo siguiente.

2Al(s) —+ 2AF*+6 electrones
6HCl(ac) + -+ H,+6CI'-

» ¢Qué nimero de oxidacion adquiere el aluminio después
de la reaccion?

» ¢Qué numero de oxidacion adquiere el hidrogeno después
de la reaccion?

La reaccion de magnesio con oxigeno es de

porque el magnesioy el intercambian -
El magnesio (Mg), al ser una sustancia , tiene un
numero de oxidacion de y el oxigeno (O,) tiene
un numero de oxidacion de porque también
es

En el 6xido de magnesio, el oxigeno tiene un numero de oxidacion
de___ :entonces, al serla molécula neutra el magnesio tendra
un numero de oxidacion de
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APOYOS DE
LA CIENCIA

- Como hacer
C mapas conceptuales?

En este taller vamos a construir mapas conceptuales.
iRecuerdas los que has elaborado en cursos anteriores? Los mapas conceptuales son
herramientas de estudio que te ayudan a organizar la informacién mas relevante (ideas
principales y conceptos) de diversos temas y las relaciones que existen entre ellos.

Tomaremos como ejemplo la frase “la emisidn de difxido de carbono &s una de las
causas del efecto invernadero”. En ésta se explica el origen del efecto invernadero y
de la emisién de diéxido de carbono (CO,), asl que éstos son nuestros conceptos:

Efecto invernadero

Estas son las ideas que queremos relacionar a través de
los llamados conectores. Los conectores son palabras o
frases cortas que ligan un concepto con otro. En este
caso, podemos tener dos conectores, dependiendo de
chmo hagamos las relaciones.

-

es el origen del ¢ conector

:

En este mapa te ofrecemos algunas ideas o conceptos que se relacionan entre si
mediante conectores. Trata de separarlos en oraciones y encuentra todas las que pue-
das. Compara tus oraciones con el resto de tu grupo. Analiza la informacién que se

obtiene del mapa conceptual.

‘ ' ic; v

que...
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Al fmalizar este tema, seris capaz de...

) proponer preguntas y alternativas de solucidn a
situaciones problemaéticas planteadas, con &l fin de
tomar decisiones relacionadas con el desarrollo
sustentable;

0 sistematizar la informacin de tu proyecto a partir
de gréficas, exparimentos y modalos, con el fin da
elaborar conclusiones y reflexionar scbre la
necasidad de contar con recursos energdticos

aprowechables;

a cormosidn es un proceso de dxido-reduccidn que se

|leva a cabo en la superficie de ks metales. El metal

con el oxdgena del aire y forma el drido

metdlico, que al sar otra sustancia ya no presanta las pro-
piedades dal matal alemental. Este &ido varia dependien-
dodal metal qua se tenga y de las condiciones dal madio.
Seguramente an tu casa habrés visto la corrosidn

de algiin objeto, como en una herrarfa, una bicicleta,

PLANEACION

Forma equipo con dos o tres companers. Recuerda
trabajar con quienes tengan habilidades complementa-
rias a las tuyas para que, en conjunto, logren busnos

O comunicar los resultados de tu proyecto de

diversas formas, proponiendo alternativas
de solucidn relacionadas con las reacciones
quimicas involucradas;

evaluar procesos y productos de tu proyecto
considerando su eficacia, viabilidad &
implicaciones en el ambiente.

una puarta de metal, entre otros (imagen 4.44). Los
casos més frecuentes sucaden en la cocina, pero
dependiendo de donde vivas posiblemente encuentres
muchos otros objetos propensos a corroarse.

En este proyecto averiguards, en equipo, diversas
formas de evitar la comosidn de algunos metales de uso
frecuente y explicards odmo hacerlo.

Identifiquen cudles son los objetos que més se
corroen en la cocina u otro lugar de <u casa. Conversan

con sus padres acerca de la clase de metal de la

Formulen preguntas para dar recomendaciones acerca
de las formas de evitar la corrosidn. Tomen como ejem-
plo uno o varios metalas, o un metal sujeto a diversos
cambios de ambiente. Algunas preguntas que podrian
formular son las siguientes.

» ;Es vardad que la grasa evita la comrosidn de las
placas de hierro?

+ jQué material servird para proteger de la cormosidn
objetos hechos de...?

* ;En qué madio podremos guardar objetos hachos
de... para evitar su cormosién?

DESARROLLO

mddmwwpﬂmnﬂm lleven

nar, revisen su hipStesis y analicenla considerando las
obsarvaciones obtenidas de la actividad experimental.

' COMUNICACION

Para comunicar a otros acerca da las formas de prevenir la
comosion de ciertos materiales, consideren las caracteristi-
cas de quiénes serdn los lectores a los que se van a dingir.

Decidan en qué medio ko hardn (impresoo electrinico);

Formulen una hipdtesis respecto al tema de interés
y andtenla en una hoja de papel para conservaria en su
bitécora cientifica.

Establezcan los pasos para realizar una actividad
axparimental que les parmita dar respuestas a las pre-
guntas que se han hecho. Para ello, pueden elaborar
un diagrama heuristico como el del bloque 1, en las
péaginas 60-62.

Con ayuda de su profesor, revisen si los pasos son
adecuados o qué elementos deben incorporase para
asegurar un registro correcto de condicionas y aspectos
de la actividad experimental.

Madifiquen o necssario para que todo sea comecto,

Realicen la interpratacidn conceptual de lo sucedido.
Preferentemente, elaboren alglin modelo que represanta
los cambios quimicos ocumidos o el comportamiento
de las sustancias involucradas.

un ofmic y mediante al humor comuniquen sus resultados
para prevenir la corrosion,

Usen textos, ilustraciones y fotografias, entre
otros muchos recursos didacticos, para transmitir el

resultados en su proyecto. que estén hechos dichos cbjetos y de las maneras en 2 y ol tipo de texto para comunicarlo; por ejemplo, o
que se previene la comosién. :‘é alaio
.r -‘E:-';"ﬂff =¥, \ —i.:.e _..__ -‘...2_‘ :_: :

e it EVALUACION
o !

En grupo, con el apoyo de su profesor, revisen los resultados de los diferentes equipos. Analicen si llegaron a las
mismas conclusionas o no y en qué se basd cada equipo para llegar a unas u ofras. Establezcan diferancias y
similitudes en las actividades experimentales elaboradas por cada equipo y senalen, de ser necesario, opciones

encomtacty con o oo
mmdm-rm

444 Lacomositn del hiemo se genera al
yel apua. La cormsion es més ll

de mejora en allas.

Escuchen y comuniquen de forma respetuosa sus cbsarvaciones; recuerden que existen diferentes aspectos
sociales y culturales que deben tomar en cuanta antas da amitir una opinidn.

Para evaluar el desempeno de los integrantes de cada equipo, pueden emplear la nibrica de las péginas
siguiantes. Es importante que antes de iniciar el proyecto la revisen, ya que se trata de una gula que describe
exactamente los aspectos que seran evaluados y los diferentes niveles de desampeno. Asl, para tener una evalua-
cién sobresalienta habréd que cumplir con las aspecificaciones sanaladas.

LA FORMACKON DE NUEVOS M ATER BALES




i

Irwe stigacion

£
!
i
:

Material de apoyo

La investigacidn
raalizada permite
tener una idea vaga

del problema.

Sélo parte del
equipa participa

en las discusiones.
Ademés, sus
aportaciones no son
claras y repiten o
que dicen ofros
aquipos.

Infarmacidn
desorganizada, que
no s& comprende.

Mo utilizan ningln
tipo de recurso
gréafico para su
presentacicn.

La investigacidn
permite conocer de
forma general el
preblema. Se incluyen
las referancias

Todo &l equipo
participa en las
discusiones: sin
embargo, sus
aportaciones no son
claras y repiten lo que
dicen ofros aquipos.

La informacién se
presenta de forma
desorganizada; sin
embargo, es mds o

menos com prensible.

Utilizan dnicamenta

una imagen para
apayar su

Se realizé una
investigacién que
permite conocer de
forma general el
problema y presenta
distintos puntos da
vista. Se incluyen las
referencias consultadas.

Todo el equipo participa
en las discusiones. Sus
aportaciones, aunque
han sido mencionadas
por otros equipos, estin
centradas en la
problemética principal.

La informacidn sa
presanta desorganizada,
pero es comprensible.

Utilizan una variedad
de ilustraciones e
iméagenas para apoyar
su presentacion; sin
embargo, no retoman
estos elementas
wisuales para reforzar la
informacitn expuesta.

Se realizd una

investigacién quea

permite conocer
detalladamante el

problema y presanta 2 5
distintos puntos de

vista. Se incluyen las
referencias

consultadas.

Todo el equipo

participa en las

discusiones ofraciendo
informacién novedosa 2 0
sobre la problematica
principal, que puede

ser (til para proponer
soluciones.

La informacién se
presanta de forma 1[]
organizada y clara.

Utilizan una variedad

de ilustrac iones,

imagenes y elementos
adicionalas

{dramatizacidn, audios

de entrevistas, podcast, ] U
vi_deo y peliculas, par

ejemplo) para apoyar

su presentacidn y

refarzer la informacién

. presentada.

Deficiente Suficlente
(ningiin puntaje) (V2 del puntaje)

Las conclusiones no
reflejan las discusiones
ni la informacién
indagada por el
equipo, por ko que
COMo una copia
parcial de alguno de
los documentos
consultados.

No presentan
conclusiones,

Conclusiones

Aspectosa evaluar

El equipo lee sus notas
de forma percial, no
La presentacidn es muestra énfasis en
mondtona y sin apayo aspactos clave de la
visual; el equipo problemaética; el apoyo
imvariablements les sus  visual es limitado y
notas y no muestra aunque sus integrantes
dominio del tema. conocen un poco del
tema, adin les falta
dominark.

Origiralidad de la presentacion

Destacado
(totalidad del Total
(374 del puntaje) tae)

Las conclusiones

presentadas por el

equipo retoman Es claro que las
parciaimente los conclusiones que se

elementos discutidos y  presentan surgen de

la informacién las discusiones y los
indagada; sin debates, y tienan como ] []
embargo, aunque la referencia la investiga-
solucién propuesta al citn bibliografica
problema puede ser realizada. Realmente
factible, requeriria ofrecen una solucidn
complementarse con al problema central.
otros aspectos no
consideradas,
La presentacidn se
hace en un formato
Aungue para la original y atractivo, sin
presentacion se que con ello se
utilizan recursos distraiga la atencién
visuales, éstos noson  de la problematica
utilizados por el central. <| [I
equipo para reforzar su  El equipo no les sus
exposicidn y ésta se notas y se apoya con
realiza mediante la los recursos visuales
lectura parcial desus  presentados, sus
notas. integrantes demuestran
seguridad y dominio del
tema.

PROYECTO 2. ;CUAL ES EL IMPACTO DE LOS COMBUSTIBLES
Y POSIBLES ALTERNATIVAS DE SOLUCION?

a energla ha sido una necesidad humana por mi-

les de ancs. De hacho, el sar humano no habria

generado gran cantidad de conocimiento si no
hubiera encontrado fuentes de energla, para transformar
y convertir materiales haciendo uso de ésta. En sus
orfgenes, el ser humano hizo uso de madera saca y
carbén para la obtencidn de energfa; sin embargo, con
al cracimiento de la poblacién mundial no hay bosques
y selvas que sobrevivan a los requerimientos i
Uno de los materiales combustibles méas usados an la
actualidad es el aceite de roca o petréleo. Este material
es uno de los mds codiciados por todas las sociedades
del mundo, ya que es un recurso natural no renovable,

&s dacir, una vez que sa ha utilizado no es posible que
se regenera por <l mismo. El petrileo, el gas natural y
el carbon mineral se consideran los combustibles fési-
les mdés preciades, dado el poder energético que aportan.
Sin embargo, y como recordaras, ademas de producir
energla los procesos de combustién también producen una
@ran cantidad de dic«ido de carbono, el cual se considera
como el principal responsable del efacto invemadero.
Te invitamos a que revises las atapas del Proyecto 1
¥ junto con tu grupo, planeen y desarrollen su proyecto.
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PR —p——— Segunla opiniom de

s companeros Recomendadiones
de wi profesor
o | Mptmee wo | st | Mt o L

& EVALUACIONES

Aprendizajes esperados

AUTOEVALUACION

Lee en la primera columna los aspectos que vas a evaluar y marca con una equis () el resultado que obtuvis-
te de acuerdo con tu opinidn. Luego intercambia tu libro con alguien del grupo para que te evallde. Cuando te
regrese tu libro, revisa las diferencias antre lo que opina y lo que registraste, y comenta aquellos aspectos en
los que tengas dudas; esto te ayudard a darte cuenta de cudles son los que deberds reforzar o volver a estudiar.
Después, al profesor te ayudard a establecer las acciones necesarias para que avances en tu proceso de apren-
dizaje de los contenidos de la asignatura.

Identifiqué 4cidos y bases en materiales de
uso cotidiano.

Expliqué las propiedades de los dcidos y
las basas de acuerdo con al modalo de
Arrhenius.

Identifiqué la acidez de alguncs alimentos
o de aquellos que la provocan.

Analicé los riesgos a la salud por el
consumeo frecuente de alimentos acidos,
con &l fin de tomar decisiones para una
dieta correcta que incluya el consumo de
agua simple potable.

Identifiqué el cambio quimico en algunos
ajemplos de reacciones de dxido-raduccién
an actividades experimentalas y en su
antoma.

Relacioné el nGmero de oxidacidn de
alguncs elementos con su ubicacidn en la
tabla periddica.

Analicé los procesos de transferencia de
alactrones en algunas reacciones sancillas
de dxido-reduccién en la vida diaria y en la
industria.

Propuse preguntas y altemativas de solucidn a
situaciones problematicas planteadas, con el
fin de tomar decisiones relacionadas con el
desamollo sustentable.

Sistematicé la informacidn de mi proyecto

a partir da graficas, experimantos y
modelos, con el fin de elaborar
conclusionas y reflexionar sobre la
necesidad de contar con racursos
anergéticos aprovechables.

Comuniqué los resultados de mi proyecto
de diversas formas, proponiendo
alternativas de solucién relacionadas con
las reacciones quimicas involucradas.

Evalus procesos y productos de mi proyecto
considerando su eficacia, viabilidad e
implicaciones en al ambienta,

LA FORMACION DE MUEWVOS MATER BALES




ACTITUDINAL EVALUACION TIPO PISA
Escribe una (w) en el lugar que corresponda al nivel de aprendizaje logrado. l. Lee la metodologia de la actividad experimental siguiente y responde las preguntas.

Comprendo los fenémenos y procescs naturales desde el punto de vista . MATERIAL
de la Quimica y el conocimiento cientifico.

| | ' + 20 frascos medianos con tapa y numerados de la manera siguien-
] te: cinco con el niamero 1, cinco con el nimero 2, cinco con el

Tomo decisiones informadas para cuidar el ambienta con un enfoque numero 3 y cinco con el nimero 4
praventivo. * 30 g de aziicar
* 30 g de sal de mar
= 200 mL de vinagre blanco
Las decisiones sobre el cuidado de mi salud estin sustentadas en * 500 mL de agua destilada (puedes ulilizar agua para pianchar).
aspectos cientificos, y procuro tener en todo momento una cultura de “ * Pequefios frozos o alambres de materiales, como hierro, cobre,
prevancién en mis hébitos alimenticios. cinc, aluminio y acero. Necesitards cuatro de cada metal y es im-
portante que limpies muy bien cada uno con una lija de agua
(obtén todo e! brillo posible).

Comprendo el alcance y las limitaciones que pueden tener la ciencia y
el desarmollo tecnolégico segiin el contexto social, politico, econdmico y

Itural i .
SURNTELE WO 7 | : PROCEDIMIENTO

Me propongo mejorar en : () Primero coloca los trozos de metal en una bascula y regisira su peso.

) Después vierte en todos los frascos 200 mililitros de agua destilada.

() AnRade una cucharada sopera de sal de mar a los frascos numerados
con 1y revuélvela hasta gue esté disuelta completamente.

() Alos frascos numerados con el 2, afiadeles una cucharada de azu-

COEVALUACION : car y también revuélvela hasta que se disueiva.
() Agrega a los numerados con el 3, 10 mililitros de vinagre blanco.
Mis comparieros opinan que debo mejorar en (O Finalmente, a los del nimero 4 no les agregues nada.
) Coloca un trozo de metal en cada frasco e indica en cada uno, deba-
jo del nimero, el metal que estas afadiendo y su masa en gramos.

() Plantea qué crees que le pasara a cada metal en los diferentes medios.
() Después, saca de cada frasco el trozo de metal (hazlo con mucho
cuidado), limpialos con la lja de agua y vuelve a determinar su masa.

HETEROEVALUACION | () Elabora una tabla para anotar todas las masas que obtengas.
(J) Observa tambien las diferentes disoluciones, si hay un cambio de
Mi profesor sugiere que debo mejorar en : color, si se desprende un gas o cualquier cosa rara que observes.

) Porditimo, anota en tu bitdcora cientifica todos los cambios posibles.
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) Selecciona la pregunta que se responderfa con la actividad experimental anterior.

a. ¢El azicar modifica la composicién de los metales? Il. Observa el mapa conceptual siguiente y completa los espacios vacios con los
b. ZEn qué medio se oxidan més rapidamente los metales? términos senalados en la tabla inferior.
c. iEl peso de los metales es relevante para su oxidacién?
d. ;Por qué loes metales pesan lo mismo antes y después de meterlos en los frascos?
) Cuando en la actividad experimental anterior se indica “Plantea qué crees que le pasars -
a cada metal en los diferentes medios”, en realidad se solicita que:
a. se formule una hipétesis;
b. se elaboren célculos mateméticos; id
c. se propicie la discusién entre estudiantes, o - s cm"
d. se generen modelos que representen el comportamiento de los metales. ! ]
mplian implican
} Indica si la aseveracién es o no correcta, para fundamentar la determinacién del peso de los l l
metales antes y después de introducirios en las distintas disoluciones. T T T = -
S r-—-.l'_i’i | intercambio de electrones
Aseveracion : Es comecta? l \
De acuerdo con la Ley de conservacidn de la masa, indepen- \
dientemanta de si exists o no un cambio quimico, el metal / \

mmhmmuﬂmmmﬁb-h un dcido ) E) s requisre _)

De acuerdo con la Ley de conservacién de la masa, indepen-
dientemeante de si existe o no un cambio quimico, el peso

total de los reactivos (metal y disolucién) debe sor al mismo segun el modele

que el de los productos. /"-—\ C%)

Pesar el metal, antes y después de introducirlo en la disolu- —
(n-l---gu-n )

cién, ayuda a determinar si hubo o no un cambio quimico. ﬁ @ T
/ mamaro de
axidacien grande

i} De acuerdo con la actividad experimental, indica el equipo de seguridad personal minimo que @

debe utilizarse durante su desarrollo. ‘
() La ecuacitén quimica que representaria una de las posibles reacciones en la actividad experi-

mental es.

b. NaCl +Zn* — ZnCl, + Na nt «l nimero de cxidacién

c. NaZn+Cl- — NaCl + Zn* ni de

d. NaCl + Zn* — ZnCl + Na- ST acido-base axidacién pequeiio Arrhenius
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I1l. Responde lo que se indica en cada caso. IV. Observa la informacion de |a tabla siguiente y responde las preguntas.

) Escribe en la linea inferior de cada imagen sl es 4cido o alcalino. ' Colora pH bajo Mewﬂ;:;gmﬂm-

Tabla §.6.

Fuente: Gomez, G. (2010). “Indicadores de pH". Facultad de Quimica de la UNAM. Disponible en http./depa fquim. unam.my'
amyd/archivero/12 Indicadoresdeph_9152. pdf (consuttado el 23 de junio de 2016).

() En una actividad experimental en la que se desee determinar el cambio de pH de una
base con valor de 8 a un pH neutro, el indicador de pH méas adecuado de los presentados
en la tabla 4.6 es el siguiente.

2. Rojo fenol.

b. Fenolftaleina.

c. Violeta de genciana.

d. Azul de timol (segunda transicién).

) Explica qué significa que el azul de timol tenga dos transiciones.

() Si en el laboratorio hay tres frascos sin identificar, dos de ellos con sustancias relativa-
mente neutras y en el tercero un poco de jugo gastrico, jqué indicador te ayudaria a
determinar en cuél frasco esté el jugo géstrico?

a. Fenolftalelna.
8. b. Rojo del Congo.
c. Azul de timol (primera transicién).
) Indica los sintomas y las consecuencias de una alimentacién basada en alimentos acidos. d. Azul de timol (segunda transicién).
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Quimica y tecnologia

Erlenl £
GSRied LA dlel
[

3o, veramd LD
P, womrsiry. Comprensién de fendmenos y procescs naturales desde la perspectiva cientifica.
e L= Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la promocién de la salud
b . orientadas a la cultura de la prevencién.
Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desamollo tecnolégico

en diversos contextos.

BLOOUE

wo.ciendo 5
FLOgistp Ceqpensa Plantear preguntas, realizar prediccionas, formular hipdtesis con &l fin de
03950 eseang
obtener evidencias empiricas para argumentar tus conclusiones, con base
en los contenideos estudiados en el curso.

' ; S ﬁ Disefiar y elaborar objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el
"“'l“’ que Le fin de describir, explicar y predecir algunos procesos quimicos relacionados
gn RLALD con la transformacién de materiales y la obtencién de productos quimicos.

Comunicar los resultados de tu proyecto mediante diversos medios o con ayuda

de las tecnologlas de la informacién y la comunicacién, con el fin de que

la comunidad escolar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas

con el consumo responsable o el desarrollo sustentable.

Evaluar procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio
soclal, tomando en cuenta la relacién del costo con el impacto ambiental.

Ahora ta explora, experimenta y actda. Integracién y aplicacion

LT
Decid, escoqs | ] | o (Nl (A © iC6émo elaborar un proyecto?

CUESLIONAr La s cogas , / o] LAY Niumero de sesiones: 1

§V€ L3 produceos & | . ?
prometian _ , o (Como se sintetiza un material eldstico?

© ;Qué aportaciones a la Quimica se han generado en México?

te T
MICHO $U€ LD Gpiendid0 ANOrO. SOLD LE sal- \ L o ‘g#i )
pOr FLOGISED desae tana Una. COSA pOF , © iCudles son los beneficlos y riesgos del uso de

agueL dig., dcudmens hacer. . = G NY _ J j'm\ fertilizantes y plaguicidas?

COSOS o ErOMENDS JUE .
P u‘_ h;a - 2 _ s WELNUN\ & © ;De qué estan hechos los cosméticos y coémo se
i, R : e/ elaboran?

nCLUsSO %JJL'.- enkia 52
MARD. FOMED o iCuéles son las propiedades de algunos materiales que
utilizaban las culturas mesoamericanas?

© {Cudl es el uso de la Quimica en diferentes
expresiones artisticas?

© ;Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo
y sustituirlos por otros compuestos?




e (0 Presenta tus respuestas, modelos y seleccién de elementos ante el grupo y fundamen-
: ta en cada caso tu respuesta.
() Escribe en una hoja de papel las opciones para mejorar tus respuestas y representa-
ciones e intégrala en tu biticora cientifica.

']'I!MI.'.f'!\;{‘-l'il:h"l'l!'l:ﬂ | .\

ar tus s DE
(72 cQué sases sosse... 0 0ELq

O planear preguntas, ralzar - % ¢Cc3mo elaborar un proyecto?

fﬁﬂ"ﬁﬁm“,"m | &io Completa los enundados siguientes.

evidencias empiicas para P » Al inidar el estudio de la asignatura de Quimica yo acia

e m“;m&f“‘ que Al final de cada bloque, durante este curso, participaste en un proyecto distinto; cada uno de

estudiados en el curso; , pero ahora sé que ellos te aporté elementos y experiencias enriguecedoras que favorecieron la adquisicién
© disefar y elaborar objetos de conocimientos y la puesta en practica de éstos.

técnicos, experimentos o » Laimportandia de la dasificacion de las sustancias radica No existe un solo camino para desarrollar un proyecto, pero sl hay lineamientos generales

:ﬁ’:: mmal:'x en que los rigen y que generan una estructura similar en todos ellos. Para hacer un proyecto y ob-

pradecir algunos procesas tener un producto tangible es necesario realizar ciertas actividades; lo que obtengas de ellas

quimicos relacionades con la £} Une con una linea e instrumento de medicién que utilizarias serd una herramienta para solucionar problemas especificos.

transformacidn de materiales en los casos siguientes. Ya sabes que las etapas necesarias para llevar a cabo un proyecto son la planeacién, el

R TR desarrollo, la comunicacién y la evaluacién, y aunque estas familiarizado con ellas, describire-

uimicos;

o :'mmi,, los resultachos di tu Cantidad de reactivo para mos en este bloque algunos elementos y herramientas que te auxiliaran en el desarrollo de los
proyecto mediante diversos producir un polimera. proyectos finales (imagen 5.2).
iy oo

elain
de que la comunidad escolar y en el suelo.
familiar reflexione y tome
decisiones relacionadas con el
consumo responsable o el Tipos de compuestos en
desarrollo sustentable; las pinturas rupestres.

© evaluar procescs ¥ productos
considerando su efectividad, Conductividad eléctrica
durabilidad y beneficio
social, tomando en cuenta la de ciertos metales.
relacién del costo con el
impacta ambiental. i © Modela un enlace iénico y uno covalente. Utiliza (inicamente

-4 materiales recidados.

) Conbasecenlainformadén de latabla periédica de los clementos,
determina cudles son los elementos quimicos més importantes
para el fundonamiento correcto de nuestro cuerpo: anota sus
niimeros atémicos y su masa atémica. Fundamenta tu selecdén
y escaribela en una hoja de papel para incorporada a tu bitacora
clentifica,

) Modela un mol de una sustancia que propordione energia al
cuerpo humano, utiliza una escala adecuada. Fundamenta por
escrito la seleccion de la sustancia yla escala usada. Anéxala a
tu bitdcora cientifica.

() Reflexiona si una reaccién quimica es lo mismo que una ecuacién
quimica. Anota ¢l porqué en una hoja de papel ¢ intégrala en tu

biticora clentifica.

5.1 Revisa hus anctaciones previas, fus ) Representa una sustanda ddda y una base que se encuentre en
mﬂg’_— ﬂfﬂ.ﬂ:‘ﬁ“u algtin alimento que consumas diariamente. Anota en tu cuaderno
projectos sigulertes. qué elementos permiten distinguir uno u otro (imagen §.1). 5.2 Existe mds de una forma de elaborar un proyecto, pero siempre e importante definir con esactitud su

objetivo, alcances y elementos que lo companen para m crear confusiones.
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Para dirigir y desamollar tu proyecto, debes reconocer tus inquietudes derivadas de la
curiosidad, la observacién y de la identificacién de alguna necesidad en tu casa, colonia
o escuela. Tu profesor podréa orientarte y guiarte para que pongas en practica los conoci-
mientos que has adquiride durante tu curso de Quimica. Aqul te proponemos los temas
siguientes,
Opcién 1. ;Cémo se sintetiza un material eldstico?
Opcién 2. ;Qué aportaciones a la Quimica se han generado en México?
Opcién 3., ;Cuédles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?
Opcién 4. ;De qué estan hechos los cosméticos y cdmo se elaboran?
Opcién 5. ;Cuéles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban las
culturas mesoamericanas?
Opcién 6. ;Cudl es el uso de la Quimica en diferentes expresiones artisticas?
Opcién 7. jPuedo dejar de usar los derivados del petréleo y sustituirlos por otros
compuestos?

Estes proyectes estan vinculados con los aprendizajes adquirides en esta asignatura y
estan enfocados en probleméticas actuales y situaciones que se te presentan cotidianamente.,

Una vez que seleccionaste el tema de tu interés, intégrate a un equipo. Es importan-
te que busques personas que posean habilidades complementarias a las tuyas y con el
mismo interés que td por &l tema del proyecto.

Una vez seleccionado el tema, deberan delimitarlo ya que la informacién existente
puede ser amplia. Para ello, les sugerimos realizar una sesién en la que cada integran-
te del equipo formule preguntas (imagen 5.3) que los ayuden a precisar el tema de su
interés; por ejemplo, si eligen el proyecto “;Cuédles son los beneficios y riesgos del uso
de fertilizantes y plaguicidas?”, algunas preguntas pueden ser las siguientes.

» ;Cuantos fertilizantes y plaguicidas hay en el mundo?

» ;Consideramos todos o sélo citamos los que se utilizan en nuestra comunidad?

» jlLos fertilizantes y plaguicidas son artificiales o naturales?

» ;los riesgos a analizar son sblo los referides a la salud de los seres humanos

o también se considerarén los ecosisternas?

Estas y otras preguntas pueden ayudar-
les a delimitar el alcance de ese proyecto.
iCuales plantearfan ustedes para delimitar
el tema de su proyecto?

En este momento no es necesario que
tengan todas las respuestas, ya que es
probable que no cuenten adn con informa-
cién suficiente; sin embargo, formularse
estas preguntas facilitard su proceso de
blsqueda de informacién posterior.

5.3, Formular preguntas les syudars a establecer alcances, linitas y
lineas de interds particulares dentra de un mismo tema de proyectn.

El paso sigulente sera recopilar informacion
para responder las preguntas planteadas
previamente. Unavez que lasresuelvan podran
establecer el alcance de su proyecto; este
Gitimo pueden formularlo una vez que hayan
definido su objetivo y qué productos desean
obtener al concluir.

Los productos de su proyecto no necesa-
riamente son tangibles. En ocasiones, pueden
ser el establecimiento de un nuevo nivel de
comprensién y el conocimiento del tema in-
vestigado, por lo que es recomendable que
su profesor los oriente sobre los productos
que pueden obtener con su proyecto.

Es conveniente, también, que elaboren
un calendario de actividades para dar segui-
miento a los avances de su proyecto. Registren
de manera precisa qué van a hacer, quién
serd responsable de hacerlo, cudndo debera
hacerlo e, incluso, dénde lo haran (imagen
5.4). El acopio de la informacién y las activi-
dades pueden hacerlas de manera individual;
sin embargo, es necesario que se rednan
para compartir la informacién e inquietudes
y llegar a acuerdos sobre el tema.

5.4. Para repartir las diferentzs

tareas que s realizardn durante
ll.wm tomen en cuertalas

habiidades de cada integrants

ddl equip.

(9 & W g

Mis notas

Ficha de trabajo
Con las Fichas de frabajo se Faciita o de o, s re
ol M s P o Jhe i gl

En estas Fichas se relne y Ia inFormacion de una
investigacion, en especial. cuando se deben considerar datos
tomados de varios [bros o Fuentes documentales.

Las Fichas pusden hacerse en carfuing o papel. De una hoja
de tamafio carta se oblienen Jos Fichss de frabaj.

ara que cites la bibliografia en ¢l reporfe del progecto
necesitas registrar datos completos. por ejemplo ¢ siguiente.

Barros, V. (2004). £/ cambio climético global
Buenos Aires: Libros Jdel Zorzal

5i desess registrar inFormacion oblenids de un fbro, debes
hacer una Ficha de confenido, En ¢l encabezado escribe o tema
de |a Ficha: lego, anota e I sea de mane-
ra directa o indrecta: al pie de la Ficha debes escribir los datos
bibliogrificos. En el caso de un ibro o periddico. se registrara.
ademas. ks pigina donde se halla 2l contenido extrado.

€l camblo chmifico en &l siglo 00

“En gereral oe espers que el calenfamenta ses mis rigido en
e confnentes que e los ocdancs. En regones confinentales.
las tevperaturas noclumes sumenacin mis que las diumas.
€l ribmerc de dss muy chidos en e werano de b Infidudes
nﬂhlﬂ.lpuihhnqﬁhniﬁmm.'

Barros. V. (2008), & camiio cimdiico gldal
Buenoe Ares: Libros del Zorzal p. 77,




Una tabla de planeacién de actividades como la siguiente puede servirles de ejemplo Registren sus acuerdos y conclusiones durante las sesiones de trabajo, pueden

para el proyecto *jCémo se sintetiza un material elastico?” turnarse para que todo el equipo realice esta actividad al menos una vez durante todo
el proceso,

Es importante sefalar que la persona responsable de organizar una actividad no

debe hacerlo sola, sino que todo el equipo debe participar y aportar elementos a la

PI i6n del proyectc actividad.
mg.:c;m.ﬁn de un . Con preguntas mes/ Elijan algin instrumento de evaluacién con el que den seguimiento a su proyecto
instrumento de evaluacién. l;:_llfCll'BSraml !"? de | Dia/mes/afo | Salin de clases. Nombre. y evaliien la calidad con que se realiza cada actividad; pueden elaborar listas de cote-
: jo, rabricas, o usar su biticora cientifica, por ejemplo (imagen 5.5).
Investigacidn sobre qué es | iaacion en Biblioteca Escolar,
la elasticidad y los . |vestigaciin biblioteca de la
diferentes prodiuctos intemnet y Biblioteca Dia/mes/ano comunidad, internet, Nombra,
axistentes. Escoler. entre otros.
Indagacién de informacidn Investigacién Biblioteca de Aula,
sobre obmo sintetizar un bibliogréfica Dia/mes/ano = Biblioteca Escolar o Nombre.
material eldstico. J intemet.
Universidad o
Opinidn de una persona ; empresa donde
especialista en ol foma. Entrevista. Dia/mes/aro trabaje ol Nombre.
55.
1 . Practica en el 5 Después de decidir cuéles actividades llevardan a cabo, analicen si es necesario
Actividad experimental. laboratorio. Dia/mes/afio  Laboratorio escolar. Nombre. realizar ajustes en funcién del tiempo del que disponen para su proyecto; prevean los
costos que les implicara realizarlo, e incluso anticipen actividades que puedan requerir-
les mayor tiempo, como una entrevista con la persona especialista, en la que deberén
. pa— ajustarse al tiempo que disponga y no necesariamente sera coincidente con el que
; n casa de algdn
Elaboracién del reporte del . . . ustedes hayan previsto en su planeacién.
proyecto. VRTINS | MRS | P . Anticipen también alternativas para las actividades.
» Sino es posible contactar a la persona prevista, jpueden entrevistar a alguien
més?,
p ién del material En il siat » ino hay especialistas en la comunidad donde viven?, jse puede contactar otro
para comunicar los Reunién del equipo. Dfa/mes/ano imﬁh oan el Nombre. por teléfono, videoconferencia o enviarle el cuestionario por correspondencia o
resultados del proyecto. aula. comreo electrénico?,
» ;el material necesario para la actividad experimental esta disponible en el
laboratorio escolar?, jse necesita algln permiso adicional?, jsu profesor
Elaboracién de maqueta o En casa de algtin puede solicitarlo?, y
modelo para presentar el Reunién del equipo. Dfa/mes/ano  integrante o en el Nombre. » la informacién recopilada hasta el momento ha cambiado la visién que
material elastico elaborado. aula. tienen de su proyecto?, jes necesario modificar el objetivo?
Estas y otras situaciones pueden surgir durante el proyecto, por lo que es recomen-
Presantacién y evaluacis dable que prevengan qué hacer en cada caso. Establezcan alguna estrategia para atender
del proyecto. Salén de clases.  Dia/mes/ano  Saldn de clases. Nombre. los posibles problemas, por ejemplo, una sesién extraordinaria de trabajo en equipo, en

la cual decidan el paso a seguir o cémo resolverdn el problema. Incluyan a su profesor
en el proceso y escuchen atentamente sus sugerencias, ya que su conocimiento del tema
y su experiencia en el desarrollo de proyectos les seran muy Gtiles para resolver cualquier

Tabla 5.0 Ejpmplo de planaaciin de actindades. eventualidad.
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5.6. Considera el chietivo del proyectn, j ésa es la meta a akcarear!

TEE L el

Mis notas

Entrevista
La enfrevista es una conversacion enfre quien realiza ks investi-

qacion y la persona que proporcionar informacion sobre Uno
uwh!“mﬁ%:‘mmlmumi

continuacion,

a Selecciorar & la o lés personas que se effrevistaran
Puede ser especisista 0 un grupo de personas con
cierias caraciensficss de quienes se quicra obfener
informacion para analar,

Organizar una guia para la enfrevista. es decr. una
lista de a8 o pufiios de los cuales st busca
ubwm:ﬂ\ Duranie la enirevista pueden

r fuTvas as a partir de los comentarios
e

3] Pr:ﬂﬂyytﬁww#uhmdhﬁq’ngnﬂ
es

© No inducir las respuestas de s persona enfrevistada
5 Registrar las respuesias. ya sca Medisnie apuntes. o
Lien con una grabadora En ambos casos es convenien
te fomar snotaciones sobre la actitud de s persona
asi como datos generales que hayan considerado

o-kwiztho&h;mmhmi’pvﬂ

Varias personas acerca de un Mismo tema y reiacionar
las respuesias con las caractenisticas o la historia de
quienes respondieron a la enfrevista

Esta etapa consiste en poner en practica sus
conocimientos de esta y otras asignaturas.
Aqul realizaran experimentos, trabajo en
campo, entrevistas, visitas a universidades,
museos o instituciones relacionadas con el

tema que seleccionaron, entre otros.

iQué actividades realizarfan ustedes?
Siempre consideren el objetivo de su proyec-
to, ya que es la meta que necesitan alcanzar
(imagen 5.6); para ello, revisen sus notas de
la reunién de organizacién y su tabla de
planeacién porque, ademas de alcanzar la
meta deseada, deben cumplir los tiempos en
que cada actividad fue programada y propo-
ner, de ser el caso, actividades alternativas
cuando alguna de las originalmente planea-
das no pueda llevarse a cabo.

Utilicen las fichas de trabajo o de con-
tenido que hayan elaborado durante la eta-
pa de planeacibn, revisenlas y establezcan
si es necesario obtener mas informacién
sobre los aspectos que falten cubrir. Revisen
que los temas se enfoquen en todo momen-
to al alcance de su objetivo.

5.7, La entrewvista a un especialists debe prepararse con
anficipacitn: elabora un cuestionari basico, paro segon
sus respuertas, jairévets a preguntar mas!

Una vez que han obtenido informacién
de distintas fuentes y se han reunido en
equipo para analizarla y discutirla, es pro-
bable que requieran experimentar por sl
mismos algunos aspectos sobre el tema de
su interés, asl que acudan al laboratorio.

Su profesor podré orientarlos y ayudar a
precisar la metodologla de su actividad ex-
perimental, para que tengan claro los ma-
teriales que requieren, las sustancias que
utilizardn y los pasos que deben seguir.
Ademés, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos deben formular una hipétesis
sobre lo que predicen que sucedera.

Recuperen los resultados de sus proyec-
tos anteriores; por ejemplo, en el bloque 3,
se propuso el proyecto “;Cémo elaborar
jabones?”, el cual podrla ser de suma utili-
dad para el proyecto, *;De qué estan hechos
los cosmétices y cdmo se elaboran?”.

Registren toda la informacién relevante
para el proyecto, recopilen ilustraciones, foto-
grafias o videcs.

Recuerden que una buena fuente de
informacién es la entrevista con gente ex-
perta que conozca el tema de su interés, o
incluso, dependiendo del enfoque de su
proyecto, probablemente sea conveniente
entrevistar a un grupo de personas con
ciertas caracteristicas que les aporten in-
formacién sobre determinados aspectos de
su proyecto; por ejemplo, para el proyecto
*iCuédl es el uso de la Quimica en diferentes
expresiones artisticas?” puede ser conve-
niente entrevistar a distintos artistas, como
escultores, pintores, fotégrafos, entre otros
(imagen 5.7).

AKX Ded™

Mis nofas

Reporte escrito
Un reporte

escrito es un fexdo de fipo expositivo

los datos obienidos a partir de un levantamiento de campo o una

igacion, Escribir un infForme supone conocer € tema que

s¢ desarrollard. indagar sobre & exponer en Forma ordenada la

informacion cbtenida y extraer aiguna conchusidn relevante.
Para elio. hay que consderar los clementos sigus

¥

» El destinatario del reporie para establecer o lenguaje
que s¢ uliizard

» Aspecios ceniraies conforman e ferma a reportar,
» La seieccion de la ion recabada por gEmplo,
Jcudl ¢s la feoria que mejor expliica ¢l problema. de

acuerdo con el punto de vista de quien reportal
> La estruciura y jerarquis Je los femas que s¢ incluirén

de los datos en fablas o en
bFicas, ertre ofras

> is0n del borrador las veces
necesarias hasta que se
m’gudnhdnhﬂ-cm:x
responder la pregunta del pro-
yeclo y &l objetivo propuesio.

-——
5.8. Un buen reperie ascribo no debe presentar de artogratia
dabe hml_uu u»:ﬁn:hn,u:- nldlu%.




Los resultados de proyectos deben incluir un reporte es-

0 ! crito en el que se seflale la justificacion del proyecto, es
2] dela Universidad decir, se debe explicar por qué es importante hacerlo, cuél

de Pusrto Rico tiene un qusealaalgl- §  es el propésito, indicar las fuentes de informacién consulta-

s fnsemiastes 3 considerar puca das y el procedimiento seguido para obtener la informacién.
nimes revisarenel enlae wmm En el reporte deben comentar sobre |as actividades realizadas
: ) i y, particularmente, describir de manera detallada la actividad
POF {oonsultado el 23 da junio de 2016). experimental que propusieron y realizaron para comprobar
alguna parte de su investigacién,
Una vez que cuenten con su reporte escrito es importante considerar otro tipo de
textos que les permitan dar a conocer los resultados de su proyecto en la etapa siguien-
te; por ejemplo, pueden elaborar carteles, maquetas o modelos (imagen 5.9).

Recuerden que comunicar los resultados de
su proyecto es una parte Integra de éste; si no
se comunican los resultados, es como si no se
hubiera elaborado el proyecto.

Utilicen todos los recursos y las herramientas
que ya conocen para la elaboracién de modelos
de representacién de moléculas; para la presen-
tacién de reslimenes o para la elaboracién de
graficas. Lo importante es que les faciliten la
presentacién de sus resultados y la comprensién
de éstos al plblico que los revisara.

Recuerden que todes aprendemos de formas
distintas, por ello, utilicen elementos diferen-
tes y variados para presentar sus resultados.
S.i.hmlﬂ_l omodeles de las sustancias quimicas involucradas en hlgunos e]eq'nplm que pueden considerar son
el pm sardn de wtildad 4 Fﬂ#ll"ﬂl resukados. los Sigu‘bﬂtﬁ.

» Audiovisuales. Videograbaciones de las entrevistas, audios obtenidos en
museos o instituciones especialistas, podcasts o grabaciones de radio en
internet, videos disponibles en la web o modelacién por computadora.

» MNuméricos. Gréaficas, tablas o cuadros, cifras o datos comparativos.

» Tangibles. Modelos a escala de diversos elementos, aspectos o etapas del
tema de interés, objetos que ejemplifiquen el tema o maquetas.

» Conceptuales. Mapas mentales, esquemas, cuadros sindpticos o infograflas
(imagen 5.10).

La comunicacién de los resultados del proyecto debe dejar muy claro a su audiencia
el tema investigado, el objetivo, el alcance y enfoque del proyecto, las etapas elaboradas,
las conclusiones a las que llegaron, el cumplimiento del objetivo (o no), las experiencias

obtenidas con el proyecto y las propuestas de mejora.
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mento de presentar sus modelos pira presentar un fema o para evaluar un sprendzaje. Para que I exposicion

o maquetas y utilizar los recursos
elaborados para mostrar sus re-
sultados. Inviten a la comunidad
escolar y tambi€n a los miembros
de su localidad. Recuerden que
compartir el conocimiento per-
mite un mayor desarrollo perso-
nal e incluso puede aportarles
nuevas ideas para la realizacién
de proyectos futuros.

se Jesarrole sin inconvenientes y resulte clara y provechosa para la auden
cia. tama en cuenta las consideraciones
» El propdsito de la exposicion puede ser presentar los resuitados del
proyecto, proporcionar iNForMacian a los coMpafieros y ser evaia-
do por el profesor,

» Incluge (nicamente los temas necesarios
para comprender los resuitados del proyecto!
::‘htmtwiwwmr
Tﬂﬂhmm
respuestos a eses preguntas
CMMMN
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La evaluacidn de los proyectos es una etapa que da la oportunidad de determinar la efec-

tividad de éstos, ya sea que se haya alcanzado o no el objetivo deseado, siempre existiran
formas de mejorarlos.

A continuacién se describen algunas herramientas que les permitirdn evaluar su
proyecto (imagen 5.12).

» Las listas de revisién o de control. En ellas se citan los elementos que compo-
nen el proyectoy se indica sl se cumplieron o no.

» Las rdbricas. Estas herramientas de evaluacién permiten una mayor aproxima-
cién para determinar la calidad del proyecto en funcién de criterios previamen-
te establecidos. Esos criterios pueden haber sido establecidos por su profesor
0 incluso por ustedes, desde el inicio del proyecto. En las ribricas se conside-
ran aspectos actitudinales, metodolégicos y de conocimientos.

» La biticora clentifica. Contlene las anotaciones, resultados o productos que
obtuvieron durante los cuatro blogues. En esta biticora pueden guardar las
ilustraciones, fotografias, recortes, fotocopias, articulos y demés elementos
que respalden la informacién que plasmaron en su reporte escrito.

I.Euil la mm?mu proyecto determinen las causas que hayan dificutade su cumplimiento y propongan apciones para evitaras
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Al terminar su proyecto, deben evaluar
varios aspectos: la eficacia de los resultados
y si el proceso fue el adecuado. Mas alla de
identificar lo que estuvo bien y lo que no, o
quién lo hizo y quién no, lo relevante es
analizar |as causas que permitieron alcanzar
el objetivo, las que limitaron el avance del
proyecto o incluso aquellas que si bien no
impidieron el avance, modificaron su enfoque.

Utilicen comeo referencia las ribricas de
evaluacion propuestas para cada proyecto
que estdn al finalizar los cuatro bloques
anteriores (imagen 5.13).
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5 13 Una relacion de las actividades realizadasy bs
E :pun:ﬁ unales serd de gran
enduaion de su proyecto.

VR4
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TEELX k™
Mis notas
Articulo

Un articuio de dvuigacion es un texio argumentativo y exposi-
MMdmprm.hﬂmmoprﬁu%lﬂ:-g
comparte su &l respecio, para comvencer o persuadir 8
Ios lectores. MMNWDW
Un buen arficulo presenta los detos que apoyen m
mamumcwm-m
o tema De esta Forma o lector tendrd informacion suficiente
para construir su juicio.
Con el articuio de divuigacion se dfunden conocimientos.
momwamlfm su publico es mis
no sdlo cofMprende a los leciores especiaizados. Por la
w:dammfmmbwmﬁw
fos muy abstractos ni académicos: cuando se wfilizan. son
explicados. No se cife fotaimente a la estruciura del arficulo
cientifico-académico con e Fin de mantener ¢l interés Jde o

PARA SABER MAS

= En las bibliotecas Escolar,
de Aula o pidblica busca el libro
Proyectos de excelencia ia fe-
mmmmmﬁm,
en el cual encontrards informacion
precisa para llevar a cabo, de ma-
neraexitosa, un proyecto de ciencias
por medio de la planeacidn, la in-
vestigacién y la experimentacién.

de las etapas que conforman un proyecto. Recuerden revisar las secdo-

S

R

de éste también.

."
5 OE Ah @) Organicense en equipos y lean la informacdén presentada en cada una
o

nes relativas a los proyectos de cada uno de los bloques anteriores ylas

© Elaboren un mapa mental sobre el desarrollo ylas etapasde un proyecto. En
este momento no es necesario enfocarse en un tema en particular, se trata
de identificar los elementos dave que debe presentar cualquier proyecto.

) Disautan sobrelos elementos presentados en el mapa mental y realicen
los ajustes que consideren necesarios; entre ellos, simplificar la infor-
macién contenida.

) Presenten el mapa mental a su profesor para sus observaciones yuna vez
aprobado intégrenlo en su biticora clentifica, ya que serd una herramien-
ta importante para la realizacién de su proyecto en este bloque.




ahora tu explora,
experimentay
actua. Integracion
y aplicacion

Te invitamos a que revises el tema *;Cémo elaborar un
proyecto?" de este bloque y retomes de tu biticora
clentifica el mapa mental sobre el desarrollo de un
proyecto.
© Algunos de los temas propuestos para su pro-
yecto han sido citados como ejemplos dentro
de la informacién de este bloque para que
les sirvan de referencia. Aqul los reiteramos.
» jCémo se sintetiza un material elastico?
» ;Qué aportaciones a la Quimica se han
generado en México?
» ;Cuéles son los beneficios y riesgos
del uso de fertilizantes y plaguicidas?
» iDe qué estdn hechos los cosméticos
y codmo se elaboran?
iCuéles son las propiedades de
algunos materiales que utilizaban
las culturas mesoamericanas?
iCuél es el uso de la Quimica en
diferentes expresiones artisticas?
i Puedo dejar de utilizar los de-
rivados del petréleo y sustituir-
los por otros compuestos?

Seleccionen un tema de los ante-
riores que sea de su interés o propon-
gan alguno adicional que su profesor
apruebe, planeen las actividades y
jmancs a la obral




5.14. Lea Hendrik Basheland (1863-1944),
qumico estadounidense de oripen belga, nventt
la baguelita (nombrada asi en su hanorl.

* Quéson los polimeros? Los polimeros son muy parecidos alas sus-
tanclas que conocemos como de red, jrecuerdas? Las sustancias
i6nicas, los metales o algunas sustancias covalentes como €l carbo-

no. Cuando estudiamos estas sustandas difimos que eran estructuras
que forman redes uniformes. El caso de los polimeros es similar:
parte de lo que se conoce como mondmero, o estructura base, y se hace
reacclonar consigo mismo hasta obtener una red o una cadena gigan-
tesca de monémeros unidos entre si. Imaginate una cadena larga y
plensa que cada unode los eslabones que forman la cadena es un mo-
némero. La cadena, entonces, dependerd de cuantos eslabones o mond-
meros tengamos. Puede ser extensa o pequefia, lo importante es que
estd formada por el mismo tipo de eslabones.

Los polimeros han existido en la naturaleza desde stempreylahuma-
nidad ha sabldo cémo aprovecharlos. Los polimeros naturales mas cono-
cidos son la seda, 1a lana, la celulosa, €l algodén y el hule; también en
nuestro cuetpo existen los polimeros y seguramente aprendiste sobre
estos elementos en tu curso de Blologia, jrecuerdas las proteinas y las
largas cadenas de aow?; también estudiaste los polisacaridos, que forman

parte de nuestraalimentacén cotidiana Sin embargo, a pesar de que los polimeros se han encontrado
desde stempre en la naturaleza, el ser humano ha creado algunos sintéticos, es decir, que se prepa-
ran en unlaboratorio. El primer polimero que se sintetizd fue 1a baquelita (nombrado asi en honor
al quimico belga que lo obtuvo: Leo Hendrik Backeland, imagen 5.14). Basta con mezdlar clerta can-
tidad de formaldehido y fenol para obtenerla

Sieligieron este proyecto deben organizar al equipo para que desarrolle cada

una de las etapas del mismo. Recuerden las diferentes etapas de un proyecto.

© Cuando se rednan por primera vez, plantzen sus dudas sobre el tema, por ejemplo: jqué es un material
eldstico?, jqué es la sintesis y cémo se realiza?, jqué tipo de materiales elisticos conocen y cudles son

SUS USOS corrwnu?. ipor qué estos materiales son importantes en la actualidad?, ;de qué sirve conocer
&l proceso para sintetizar un material eléstico?

» Elaboren su cronograma de actividades,
establezcan las etapas de elaboracién del
proyecto y designen a los integrantes
del equipo encargados de realizarlas.

» Escriban un diagrama heurlistico que
les facilitara el trabajo. Por ejemplo, hagan
las preguntas més especializadas y los al-
cances de su Investigacién, planteen las
preguntas necesarias, como las siguientes.

iQué es un polimero? ;Cuéntos tipos de
polimeros existen? jQué usos se le dan en
la sociedad a cada polimero? ;Cuél es el
proceso de elaboracién de polimeros? ;Qué
tipo de empresas se dedican a elaborarlos?
;Existen polimeros elasticos y no eléasti-
cos? ;Cédmo se puede reproducir el proceso
de elaboracién de un polimero en el labo-
ratorio de la escuela? ;Como se sintetiza

un polimero? (imagen 5.15) ;Cédmo se sin-
tetiza un material elastico? ;Qué funcién
tendra su investigacién dentro de la comu-
nidad escolar?

» Escriban una lista de los polimeros mas
usados e investiguen los simbolos utilizados
por el reciclaje para cada tipo de polimero;
esto serd de gran ayuda para su proyecto.

5.15.8 pﬂl!ﬂ!l‘lli.l.wn“ temopléstico em

diversos usos: como & omo material par la I:nra:la
de ewases y ot scpdn ;Sabes cdmao e sintatiza’

» Una vez establecido el cronograma, las fi-
nalidades y los alcances de su proyecto,
inicien la investigacién. Acudan a fuentes
de informacién confiables.

» Escriban un registro detallado de la inves-
tigacién; por ejemplo, si alguien del equipo
investigard qué es un pollimero, las clases
de polimeros que existen y los uscs coti-
dianos, deberd elaborar un reporte
que incluya la informacién que encontré.
De esta manera podrén llevar un control
sobre la evolucién de su proyecto.

» También se recomienda que elaboren una
practica en el laboratorio de la escuela con
el fin de aprender cual es el proceso de
sintesis de los polimeros.

» |deen formas novedosas o llamativas para
presentar los resultados de su investigacién.
» Pueden grabar un video informativo que
retrate cada etapa de su proyecto; organi-
zar una mesa redonda en la que expongan
sus resultados; apoyarse de gréficas sobre

&l uso de los polimeros en la actualidad y la
energla que se requiere para elaborarlos, o
sobre el proceso en laboratorio de coémo se
sintetizan estos materiales. Incluso, pueden
elaborar un comic en el que presenten los
resultados de su investigacién y cuenten al
mismo tiempo cdmo evoluciond su proyecto.

== Si quieres darte una idea de cémo realizar tu propic

comic, busca en las biblictecas Escolar, de Aula o piblica
el libro Veinte aflos de cdmic, de Pedro Alonso. Se trata de
una obra que recoge formas diferentes de la expresién

de las histarietas. |

» [Es recomendable que elaboren una lista

con base en su cronograma de actividades

y su diagrama heurlstico con el fin de eva-

luar cada una de las etapas. En estos pro-

yectos no sélo importa el resultado de la

investigacién, sino su capacidad para de-
sarrollar un trabajo en equipo y el descu-
brimiento de los problemas y soluciones
gue surjan durante el mismo.

» Propongan a su grupo y a su profesor una

forma de presentar ante la comunidad
escolar el resultado de sus proyectos e
investigaciones. Utilicen todos los medics
que consignaron en la etapa de comunica-
cién para dar a conocer de manera amena

y convincente el producto que elaboraron

a partir de su proyecto.

g
